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¿Qué es un estimulador cerebral profundo?
The Effects of Turning a Deep Brain Stimulation 

Device Off and On - YouTube



¿Cómo es la cirugía?
• Sólo pacientes con patología Parkinson muy concreta
• Estudio previo mediante imagen (Resonancia 
Magnética)  objetivo: localizar Hipotálamo (STN)

•Planificación de trayectorias (ambos hemisferios)
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¿Estamos en la diana (terapéutica)?

1. Frecuencia y amplitud de las señales de campo  
• alfa, beta, gamma, delta, theta, kappa

2. Potencial de campo (LFP-Local Field Potential)

3. Análisis de espigas (pulsos, ‘spikes’)
• ráfagas, amplitud, etc.



Procesado y análisis de señales MER

•Empleo de Inteligencia Artificial 

•Obtención del mejor algoritmo
• Proceso habitual para el aprendizaje máquina





Actividad irregular de espigas&spikes



Oscilaciones de actividad espacial

Beta rate as biological marker of the Parkinson Desease . Irregular neuronal activity of frequency / Energy Beta that we  
can register by the unitary neuronal analysis (Model Hidden Markonv Of Alpha Omega ) Fig. 3 Or the method MTM Spectrum Of  
the program DBScan Fig. 4
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Datos
• 9 varones, 5 mujeres. Edad: 65,1 ± 5,6 años
• Segmentos categorizados (etiquetados) por cirujanos

• 12kHz

• Ventana 1s

• Solape 50%

• Pre-filtrado



Datos



Extracción de características
•Espigas



Extracción de características
Potencial de campo



Extracción de características

STN-IN

STN-OUT



Extracción de características



Reducción de características

•Método NCA (Neighborhood Component Analysis)

• Inicialmente 24 características, se toman 11

•En este caso, principalmente, características de 
campo



Entrenamiento de IA
• Entrenamiento supervisado

‘Dejar uno fuera’ -> ‘Leave one-out’

• Clasificadores analizados
• Máquinas Vectores Soporte - Support Vector Machine (SVM)
• K vecinos más cercanos – K Nearest Neighbors (KNN)
• Bosque aleatorio - Random Forest (RF)
• Árbol de decision - Decision Tree (DT)
• Análisis discriminante - Discriminant Analysis (DA)
• Redes neuronales - Neural Network (NN)

• Probabilistic neural network (PNN)
• Feed-forward neural network (FNN)  
• Back-Propagation neural network (BNN)



KNN



SVM RF



Resultados

PNN

Exactitud
/ Accuracy



Proyectos 

•Focos de epilepsia

• ‘presencia’

•Daño cerebral
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Gracias por su atención


