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Practica O:
Introduccidn a Java y Eclipse

Esta practica no tiene entrega asociada

Esta practica consiste en una introduccion a Java y a algunas de las
herramientas que se utilizaran durante el curso, como es el caso de Eclipse. Es
una practica guiada donde se deben ir realizando todos los pasos indicados. No
es necesario entregarla ni serd sometida a correccion, pero es muy util para
familiarizarse con el entorno de trabajo.

Importante: Para el correcto funcionamiento de los comandos indicados, la
variable PATH del sistema debe estar bien configurada para que encuentre las
aplicaciones de Java necesarias (compilador, maquina virtual, etc.). En los
laboratorios, debes asegurarte de esto ejecutando el fichero por lotes situado en
la ruta C \jdkl.6.0 _14\ini-entorno-jdk6. bat. Este fichero debe
ejecutarse desde la linea de comandos (y no con doble clic sobre el icono de
Windows), ya que trabajaremos desde la consola y no desde el interfaz grafico.

1. Compilacion y ejecucion desde la linea de
comandos

1.1. Escribir el coédigo

El primer paso es crear un primer programa sencillo en Java y ejecutarlo desde
la linea de comandos. Para ello, crear el fichero Pri ncipal.java con
cualquier editor de texto (Bloc de notas, Notepad++, emacs...) con el siguiente
contenido:

/**

* Mi prime r programa Java
*

*/
public class Principal {
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/**

* Método que escribe un saludo por pantalla
*

*/

private void saluda() {
System.out.printin("jHola Mundo!");

}

/**

* Método que escribe una despedida por pantalla
*

*/

private void despide() {
System.out.printin("jAdiés Mundo!");

}

/**

* Método estatico principal que crea un objeto de tipo

* Principal y llama a los métodos anteriores.
*

* @param args Por ahora, no empleamos los argumen tos.
*

*/
public static void main(String[] args) {

Principal principal = new Principal();
principal.saluda();
principal.despide();

Guardalo en C: \ hl ocal \ practi ca0 (desde ahora, este sera el directorio que
llamaremos raiz y al que nos referiremos como . \ 1).

1.2. Compilando el cédigo

Para compilar el codigo anterior, se utiliza el compilador de Java, j avac, desde
la linea de comandos de Windows. Esta se puede abrir de distintas formas:

* Inicio > Programas > Accesorios > Simbolo del sistema
* Icono “Simbolo del sistema” que aparece en el escritorio
e Pulsar # + Ry en la linea que aparece después escribir cnd

Desde la linea de comandos podemos ver qué version de java estamos usando.
Para ello se ejecuta:

java -version

1 En caso de trabajar sobre un sistema operativo distinto de Windows, como Linux o MacOS, los
separadores de directorios se representan mediante la barra / .
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En los laboratorios, la version que deberiamos estar usando es la 1.6, aunque
también estén disponibles versiones anteriores como la 1.5.

Vamos a compilar nuestro programa. Para ello, desde la linea de comandos y
desde el directorio raiz, ejecutamos:

javac Principal.java

Esto creara un fichero nuevo, Pri nci pal . cl ass, que contiene la aplicacion
compilada.

1.3. Ejecutando la aplicacion

Para ejecutarla, se invoca j ava, el programa que implementa la maquina
virtual de Java en Windows y que debe recibir como pardmetro la clase
principal (aquella que contenga el método mai n):

java Princi pal

Si todo va bien, veremos escrito lo siguiente por consola:

iHola Mundo!
jAdios Mundo!

1.4. Generacion de la documentacion

El codigo anterior incluia comentarios utilizando el formato de Javadoc, de tal
forma que podemos utilizar dicha herramienta para generar los ficheros HTML
con la documentacion de la clase.

javadoc Principal.java -d doc

La opcién -d doc hace que los ficheros de documentacidon se generen en el
directorio doc. Se puede ver el resultado en . \ doc\ i ndex. ht i .

1.5. Ordenando el directorio
El directorio donde hemos trabajado en el apartado anterior, debe tener:

* Principal.java: codigo fuente de la clase.
* Principal.class:clase compilada.
* doc: directorio con la documentacion.

Cuando el programa Java crece, el nimero de ficheros también, por lo que es
interesante mantener un orden. Como dijimos en clase, siempre organizaremos
el codigo de tal forma que:

* El cddigo de las clases se encuentre en el directorio Sr c.
* Las clases para realizar pruebas se almacenen en el directorio t est .
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* Las clases compiladas se guarden en bi n.
Haciéndolo asi, mantenemos cada tipo de fichero en un directorio distinto.

De momento vamos a obviar la carpeta de pruebas. Creamos los directorios
src y bin y movemos Princi pal . java al directorio de cddigo fuente. Los
ficheros . cl ass los borramos.

Ahora para compilar la aplicacidn, hay que indicar al compilador j avac que el
cddigo fuente estd en el directorio . \ Sr ¢, y que queremos que deje los ficheros
compilados en . \ bi n:

javac -d bin src\Principal.java

Para ejecutar la aplicacion, hay que indicar donde estan los ficheros compilados.
java -cp .\bin Principal

1.6. Usando paquetes Java

El siguiente paso para mejorar el programa es hacer uso de paquetes (packages).
Vamos a meter la clase Pri nci pal en el paquete | ps. pr0. Para eso, en el
directorio src, debemos crear el directorio | ps, y dentro de éste pr0. En
src\ | ps\ prO es donde ird ahora el fichero Pri nci pal . j ava. Al inicio de
este fichero has de afiadir la siguiente linea, que indica a qué paquete pertenece
la clase Pri nci pal :

package | ps. prO;
Para compilar, se utiliza:

javac -d bin src\lps\prO\Principal.java

Observa que en el directorio bin se ha creado la misma estructura de
directorios, es decir, la clase compilada se crea en bi n\ | ps\ pr 0.

1.7. Agrupando la aplicacion

Se pueden agrupar todas las clases (compiladas en el directorio bi n) en un
.J ar, para poder distribuirlo mas facilmente. Para crear el . j ar, se utiliza la
herramienta j ar, incluida en la distribucion de Java. Desde el directorio . \ bi n
(donde estan las clases compiladas) escribimos:

jar cvf ..\practica0O.jar

Esto crea (opcidon €) un nuevo fichero de empaquetado, cuyo nombre
establecemos nosotros (opcién f ), llamado . . \ practi ca0. j ar (usamos . .\
para pedir que lo cree en el directorio padre del que estamos). Durante la
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creacion, j ar dara detalles de las acciones que hace (opcion V), entre otras cosas
de la compresion conseguida de cada fichero. En el archivo se anade todo el
contenido del directorio (opcion . al final).

El fichero puede abrirse con programas como WinZip o WinRar. Se observa que
mantiene la estructura de directorios, y contiene los ficheros . cl ass.

Una vez que tenemos el fichero empaquetado, podemos ejecutar la aplicacion
directamente desde €él. Si vamos al directorio donde se encuentra el j ar :

java -cp practica0O.jar |ps.pr0.Principal

Por ultimo, podemos anadir informacion al . j ar que indique cudl es la clase
principal de la aplicacion. Para eso, creamos un fichero de texto
(mani f est . nf ) que contenga la siguiente informacion:

Manifest-Version: 1.0
Main-Class: Ips.pr0.Principal

Entonces, ejecutamos la orden anterior, pero indicando ademas el archivo de
manifiesto que queremos que sea afiadido. Si hemos creado el fichero en el raiz
y estamos en el directorio . \ bi n escribimos:

jar cvim..\practica0O.jar ..\nmanifest.nf

La diferencia entre ambos, radica en la opcién m que indica que se quiere
incluir un archivo de manifiesto dado. Con el .jar asi creado, se puede
ejecutar la aplicacion directamente, sin necesidad de especificar la clase que
contiene el mai n (en Windows con Java bien configurado basta con hacer clic):

java -jar practica0.jar

2. Compilacién y ejecucion desde Eclipse

Para realizar la practica emplearemos el entorno de desarrollo integrado (IDE)
Eclipse 3.4.2, version conocida como Ganymede SR2. Esta version es la que se
encuentra instalada en los equipos de los Laboratorios de la Facultad de
Informatica, montada sobre el JDK 1.6.0_14 de Java. Si deseas trabajar con esta
misma version de Eclipse fuera de los laboratorios, puedes encontrarla en la
siguiente direccion?:

http://w ki.eclipse.org/dder_ Versions O Eclipse

2 La version mas actual del entorno Eclipse, que encontraras en http://www.eclipse.org, es la version 3.6.1
o Helios. En principio, no deberia haber problemas de compatibilidad entre ambas, pero recuerda probar
tu practica en el laboratorio antes de entregarla por si acaso.




Laboratorio de Programacion de Sistemas Practica 0

Al iniciar Eclipse por primera vez, es posible que aparezca la pantalla de
seleccidn del espacio de trabajo (workspace):

= Workspace Launcher

Select a workspace

Eclipse Platfarm skares wour projects in a Folder called a workspace,
Choose a waorkspace folder ko use Faor this session,

Warkspace: | C\Docurnents and Settingsiucmiworkspace| -

[ ] Use this as the default and do not ask again

[ (04 H Cancel ]

Un espacio de trabajo es una agrupacion de proyectos y se corresponde con una
carpeta del sistema de ficheros. Se recomienda que se cree el espacio de trabajo
dentro de la carpeta C: \ hl ocal (aunque luego mantengas copias de seguridad
en tu pendrive y en la unidad Z). Una vez seleccionado nuestro espacio de
trabajo por primera vez, Eclipse nos muestra la pantalla de bienvenida. Es
recomendable sacar tiempo para leer los tutoriales que aparecen aqui sobre el
desarrollo de aplicaciones Java y la introduccion al banco de trabajo (workbench)
disponible en Overview.

Para cerrar esta pantalla pulsa el botén Workbench. Esto nos llevara
directamente a nuestro banco de trabajo:
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2.1. El primer programa en Java desde Eclipse

El primer paso en esta prdactica serd crear un nuevo proyecto Java, usando el
comando [New >> Java Project]. Esto lanzara el asistente para la creacion de un
nuevo proyecto:

= MNew Java Project
Create a Java project J
[— -
Create a Java project in the workspace or in an external location, i /

Project name: | Practica of
Contents
(5] Create new project in workspace

() Create project from existing source

JRE

(&) s default JRE (Currently jre6)

C)Use a project specific JRE!

OUse an execution environment JRE:

Praoject lavaut
() Lise project Folder as root for sources and class files

() Create separate folders for sources and class Files

Warking sets

[[] &dd project ta working sets

7 [ Next = ][ Finish H Cancel ]

En la figura anterior se pueden observar los valores por defecto. Comprueba
que tu proyecto va emplear la version 1.6 de Java (jre6) y que se vayan a crear
carpetas separadas para los ficheros fuente y los ficheros .cl ass. En la
siguiente pantalla podemos configurar los pardmetros de compilaciéon, que por
ahora dejaremos con la configuracion por defecto. En cuanto pulsemos en boton
Finish, volveremos a ver nuestro banco de trabajo con el proyecto ya creado:

= Java - Eclipse Platform

File Edit Source Refactor Mawigate Search Project Run Window  Help

i H-0-Q-  EHEG- BB Y
[# Package Explor 3 E Hierarchy | — O
_<)==:> =

=1 =2 Practica 0
(#8 arc

+-E JRE System Library [jre6]
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Vamos a comenzar creando nuestra primera clase Java dentro de la carpeta
src. Para ello, haremos clic derecho sobre la carpeta y seleccionaremos la
opcion [New >> Class]:

[% package Explar 532 Tg Hierarchy | — &
=
==Y
= 29 Préctica 0
=
5w Mew ¥ (4% dava Project
[S—
Open in Mew Window [ Project...
Cpen Type Hierarchy F4 5 Packags
il »
Show In Alk+-ShiftH & Closs
=| Copy Chrl+Z W Interface
& Enum
) Paste Chrl+y (@ Annokation
¥ Delete Delete f Source Folder
I Falder
“ File
Build Path 3 o ]
Source Blt+ShiFC+S b |5 Uniitled Text Fie
Refactar Alt-+Shift+T v [ET JUnit Test Case
T Task
£ Import...
£ Export... [ Example...
4 Refresh Fg 9 cther..
Assign Working Sets...

Tras esto, llegamos al asistente de creacion de una nueva clase. Como antes, le
pondremos nombre a la clase: Princi pal . Para mayor comodidad, puedes
pedirle al asistente que prepare un esqueleto del método mai n:

= New Java Class = @

Java Class —

/8, The use of the default package is discouraged. (\ - Q

Source folder: Practica Ofsrc
Package: {default)

[ Enclosing bype:

Marne: Principal_i
Modifiers: (%) public () default
[abstract [ final

Supetclass: java.lang.Object
Interfaces; |

Which method stubs would

Inherited abstract methods
Do you want ko add comments as configured inthe pre == of the current project?

[zenerate cormments

7 Finish ] [ Canicel
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Al cerrar el asistente, veremos que el entorno ha creado ya un fichero

Princi pal.java y el esqueleto de la clase para que podamos empezar a

programar. Observa que el codigo generado incluye también un esqueleto

Javadoc para empezar a escribir la documentacion. A continuacidn, editaremos

la clase Pri nci pal usando el mismo cédigo que empleamos en las actividades

anteriores en linea de comandos (paginas 1y 2 de este enunciado).

Una vez preparado el cddigo, solo queda ejecutarlo. Para ello, puedes hacer clic
derecho sobre la clase Pri nci pal . j ava y usar el comando [Run As >> Java
Application]. Si todo va bien, podras ver el resultado en la consola ubicada en la

parte inferior de la pantalla.

[# package Explor &3

= = Practica
= [ sre

=1 «d

U]

+-Eh JRE Syst

Cpen

Open with

(Open Type Hierarchy
Show In

=| Copy
5= Copy Qualified Mame
2 Paste

¥ Delete

Build Path
Saurce
Refackor

£ Impart...
&7 Export...

References
Declarations

w7 Refresh

Run As
Debug As
Yalidate
Team

[£ Problems | @ Javadoc |2, Declaration | Bl Console 3

Assign Working Sets. ..

Tg Hierarchey =0 |J] Principal.java &2

l,.-’a-a—
* Método gque escribe una despedida por pan
*

»
despide () {

F3 it.println(TAdids Mundo!™)

3
F
Alt+Shife+w 4

.atico principal gue crea un oh

Chrl+C 15 anteriores.
Chrl4Yy [ Por ahora, no empleamos los
Delete

troid wain(String[] args) |

. test = new Principali):

Al+Shift+5 4
Alt+3hift+T v dails
dde ()
3
3
FS veclaration | & Console 22

ication] C:Yarchivos de programalJavaljresibintjas

—_—
alshift+, 70D

e

e
< " 1 Java Application

%W““‘%mw

aaa T

3

X % | Lol &S

<terminated = Principal [Java Application] C:YArchivos de programalJavaljresibintjavaw.exe (19102008 19:10:30)

Hola Mundo!
idiés Mundo |

10
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2.2. Paquetes, interfaces y nuevas clases

Una vez que hemos hecho funcionar nuestro primer programa, vamos a realizar
un ejemplo un poco mas complejo. En lugar de simplemente escribir la cadena
“Hola Mundo”, vamos a hacer un programa que emplee varios objetos para
escribir la cadena “Hola Mundo” 10 veces y haga uso de paquetes.

Para ello, el primer paso serd crear nuevos paquetes donde vamos a colocar las
clases de nuestro proyecto. Para crear un paquete en el directorio sr ¢, podemos
pulsar sobre el mismo con el boton derecho y ejecutar el comando [New >>
Package]. En la ventana que aparece, podemos introducir el nombre completo
del paquete que queremos crear. Por ahora, crea dos paquetes con los siguientes
nombres:

e |ps.pr0

e |ps.prO.salida

= Java - Practical/srcips/proiPrincipal.j i BEX]

Fle Edt Source Refoctor Navigate Search Pr

.
=
-

de programa\Javaljresibinavaw.exe {14/10/2

Una vez creados los paquetes, vamos a colocar nuestra clase Pri nci pal en el
paquete | ps.pr0. Para hacer esto, basta con arrastrar el fichero
Principal.java al paquete correspondiente. Si has hecho el cambio
correctamente, podrds ver que el entorno ha actualizado tu fichero afiadiendo la
declaracion de paquete al principio del archivo:

11



Laboratorio de Programacion de Sistemas Practica 0

-
-
Clrll @ iB-0-Q-  EHG @ - P | Hi 5% &
HE el Evrlmr 52 L L = | Y e sl T ISl " .
e Package Explor &% & Hierarchy 14] P |4] Impresora.java ] Controlador.java
= . @age -__EE ?::>
Y

ol p
oy

= lps.oro

# 3] Principal.java

private void saluds()
=2

= e iptln ("HEola Mundo iy
tem. opt.println ("Hola Mund g i,

A continuacion, vamos a crear una interfaz en el paquete | ps. pr 0. sal i da
que declara un método i npri me() capaz de imprimir una cadena de texto.
Para ello, hacemos clic derecho en el paquete correspondiente y seleccionamos
el comando [New >> Interface]. El nombre de la Interfaz sera | npr esoray su
codigo es el siguiente:

package Ips.pr0.salida;

/**

* Interfaz de impresoras.
*

*/
public interface Impresora {
/**
* Imprime el String recibido y devuelve un boolea no
* indicando si la operacién se pudo realizar con éxito
*
* @param s La cadena de texto que queremos imprim ir
* @return Si la operacién fue completada con éxit 00 Nno
*/

public boolean imprime(String s);

A continuaciéon, creamos en el mismo paquete una clase
| npresoraPant al | a. j ava que implemente el interfaz anterior. Para ello,
creamos una clase con la opcién [New >> Class] y, en el formulario de
configuracion, en la seccion Interfaces, pulsaremos sobre el botén Add. Si en la
linea de edicion que aparece comenzamos a escribir el nombre de nuestra
interfaz, | npresora, ésta aparecera en el cuadro inferior, pudiendo
seleccionarlo. Si, ademds, en el formulario de configuracion dejamos
seleccionada la opcion Inherited abstract methods, observaremos que Eclipse

12
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crea una nueva clase que implementa la interfaz | npr esor a y que ha creado
los esqueletos de los métodos de dicha interfaz. Ahora s6lo hay que completarlo

con el codigo que aparece a continuacion:

package Ips.pr0.salida;

/**

* Implementacion de la interfaz Impresora que impr

* las cadenas en la consola del sistema.

*

*/

public class ImpresoraPantalla implements Impresora

public boolean imprime(String s) {
System.out.printin(s);
return true;

ime

Por otro lado, creamos una clase Cont r ol ador . j ava que usa la clase anterior
para escribir varias veces una determinada cadena de texto. Al crear esta clase
especificaremos en el formulario de configuraciéon que pertenece al paquete
| ps. prO. control (en la opcién Package). De esta forma, Eclipse creara

automaticamente dicho paquete:

package Ips.pr0.control;

/**

* Controlador que emplea objetos de tipo Impresora
* para imprimir cadenas de texto.

*

public class Controlador {

String cadena,;

Impresora impresora;

/**

* Constructor de la clase controlador. Recibe la

* de texto que queremos imprimir.
*

* @param cadena La cadena de texto.

*/

public Controlador(String cadena) {
this.cadena = cadena;

impresora = new ImpresoraPantalla();

}

/**

* Este método ordena a la impresora que imprima |

* tantas veces como sea necesario.
*

* @param numVeces Veces que queremos imprimir la

*/

cadena

a cadena

cadena.

13
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public void ejecutalmpresion(int numVeces) {
for (int i=0; iknumVeces; i++) {
impresora.imprime(cadena);
}

Al ir escribiendo este codigo veremos que nos aparecen errores de compilacion.
Si nos situamos sobre el icono de error que aparece a la izquierda de la linea

errénea ( ) veremos un mensaje descriptivo del error. Si hacemos clic sobre
él, es posible que Eclipse nos muestre alguna sugerencia que nos ayude a
resolver el error. Si pulsamos sobre dichas sugerencias entonces Eclipse hara
corregird automaticamente nuestro cédigo, segtin lo sugerido.

Ejemplo: Observa el fragmento de codigo anterior. Si lo escribes tal cual esta
aparecera un error en la linea de declaracion del miembro | npresora. Si
realizamos lo descrito anteriormente veremos que una de las sugerencias de
Eclipse es importar la interfaz | npr esor a del paquete | ps. pr 0. sal i da. Si
pulsamos sobre dicha sugerencia nos aparecera la linea de cddigo
correspondiente (i mport | ps. prO. | npresora;). Lo mismo ocurre en la
creacion de la impresora, sugiriéndonos una nueva importacion. Ambas
importaciones se pueden sustituir por una unica linea de cddigo importando el
paquete que los contiene: i nport | ps. pr0. salida. *;

Por ultimo, sélo nos queda reescribir la clase Princi pal . java para que
emplee el nuevo controlador:

package Ips.prO;

import Ips.pr0.control.Controlador;

/**

* Mi primer programa Java

*

*/
public class Principal {
/**
* Método estatico principal. Crea un Controlador y

* gjecuta el método de impresion.

*

* @param args Por ahora, no empleamos los argumen tos.
*

*
public static void main(String[] args) {

Controlador cont = new Controlador("Hola Mundo!") ;

cont.ejecutalmpresion(10);

14
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Una vez creadas todas las clases, prueba a ejecutar el programa haciendo clic
derecho sobre la clase Pri nci pal . j ava y seleccionando el comando [Run As
>> Java Application]. Comprueba que la salida por consola se esté generando
correctamente y asegurate de haber comprendido a fondo el funcionamiento de
este programa antes de seguir adelante.

2.3. Generacion de Javadoc

Al igual que hemos hecho desde la linea de comandos, desde Eclipse podemos
generar la documentacién Javadoc del proyecto. Para esto seleccionamos el
proyecto Practica0 y pulsamos con el boton derecho. Elegimos la opcion
Export. Dentro de la carpeta Java tendremos, entre otros, la opcion Javadoc.

' Select

Choose export destination.

Select an export destination:

type filter text

F- (= General

RN Ea R

Al seleccionar esta opcion podremos configurar la herramienta de Javadoc,
indicando, entre otras cosas, en qué carpeta queremos generar la
documentacion. Le indicaremos que sea en una carpeta doc dentro de nuestro
proyecto. Si no existe, Eclipse creara dicha carpeta.

() Protected (&) Public

Destination! - \Practical'doc

- {2} Use custom dodet

@ <Bosk|_wet> | [_zosh ) [ cone

15
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2.4. Generacion de un archivo Jar

La creacion del un archivo .jar se puede realizar desde Eclipse de la misma
forma que hemos generado el Javadoc (opcion Export)

' Select

Choose expart destination.

Select an export destination:

type filter text

F- (= General
== Java
JAR file

21 Jzvadoc

+Lp Rurnable JAR file
#-[= Run/Debug
#-{= Tasks
H- (= Team
-2 XML

-

En este caso seleccionaremos la opcion JAR file, que nos conducira al siguiente

formulario de configuracion:

= JAR Export =%
JAR File Specification
(@ The export destinatio
1
Select the resources to export:
| [ [ .classpath
[ [ .progect
Export generated dass files and resources
[l Export all autou hecked projects
[CExp resource:
[l Export refactarings for checked projects.
Select t
4R file v | Browse
Options:
Compress the contents of the AR file
[]add directory entries
[l overvirite exicting files withaut warning
@ <Bage J[ mMestz J[_Fosh ][ conse

Entre otras cosas, en este formulario indicaremos el nombre del fichero j ar y
donde lo queremos guardar. Como se puede ver, en este caso hemos usado una
ruta relativa con respecto al espacio de trabajo ( Practi caO\ Practi caO. | ar)
para indicar que Pract i ca0. j ar ha de guardarse en la carpeta Practi caO.

Si pulsamos dos veces al boton Next llegamos al siguiente formulario:

16
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~ JAR Export

JAR Manifest Specification

Customize the manifest file for the JAR file,

Specify the manifest:

(%) Generate th

[F]save the manifest in the workspace

Marifest file: | Prac <t.mf

() Use existing manifest fram workspace

Seal contents:
(O'Seal the J4R

(%) Seal some packages

Select the dass of the application entry point:

Main dlass: | ps.pr0.Principal

Browse... |

Nothing sealed | Detais:,,

| Browse...

En éste podremos indicar que queremos

generar un archivo de manifiesto y

guardarlo en nuestro espacio de trabajo. De esta forma podremos modificarlo y
usarlo en posteriores ocasiones. Por ultimo, podremos decir cual es el punto de
entrada a nuestro fichero j ar, es decir, la clase principal que contiene el mai n

(en nuestro caso, la clase Pri nci pal ).

Una vez creado el archivo j ar, vuelve a la linea de comandos y comprueba que

dicho archivo funciona correctamente.
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