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SIG y Territorio
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Datos espaciales: formatos

Los datos geograficos pueden existir en formato
VECTORIAL o RASTER

El formato vectorial define elementos por sus
coordenadas (X,Y)

El formato raster representa los datos mediante
una matriz de filas y columnas (Pixel, o celdilla)

Los datos vectoriales definen explicitamente las
entidades, y son mas precisos, pero su
digitalizacion requiere mucho tiempo.

El formato raster es menos preciso y ocupa gran
cantidad de espacio, pero su captura es mucho
mas rapida.



Entidades o fenomenos (features)

Aspecto fisico: parcela, segmento de calle, edificio,
tipo de suelo, uso del suelo, etc. Al aspecto fisico
se le asignan atributos.

Aspecto espacial: indica la forma como es
representada en la base de datos la entidad:
Poligonos (topologia)
Lineas (topologia)
Puntos
Celdas
Anotaciones



Definicion de topologia geografica

En un sistema de informacion geografica, las
relaciones espaciales entre los diferentes
elementos graficos (cerca de, entre, adyacente a,
etc.) y su posicion en el mapa.

Estas relaciones, que para el ser humano pueden
ser obvias a simple vista, el software las debe
establecer mediante un lenguaje y unas reglas de
geometria matematica

Es la capacidad de crear topologia lo que
diferencia a un SIG de otros sistemas de gestion
de la informacion..



Formatos de datos geograficos




Datos LIDAR

Un lidar (un acrénimo
del inglés LIDAR, Light
Detection and Ranging o
Laser Imaging Detection
and Ranging) es un
dispositivo que permite
determinar la distancia
desde un emisor laser a
un objeto o superficie
utilizando un haz laser
pulsado.

Obtencion de Modelos
Digitales (terreno,
superficies y altura de
vegetacion), perfiles y
calculo de variables de
vegetacion por estratos:
Altura media




Software SIG

Software SIG Windows Mac OS X GNU/Linux BSD Unix Entorno Web Licencia de software
ABACO DbMAP Si Si Si Si Si Java Software no libre
ArcGIS Si No No No Si Si Software no libre
Autodesk Map Si No No No No Si Software no libre
Caris Si No No No No Si Software no libre
Cartalinx Si No No No No No Software no libre
Geomedia Si No No No Si Si Software no libre
GeoPista Java Java Java Java Java Si Libre: GNU
GeoServer Si Si Si Si Si Java Libre: GNU
GRASS Si Si Si Si Si Mediante pyWPS Libre: GNU
gvSIG Java Java Java Java Java No Libre: GNU
IDRISI Si No No No No No Software no libre
ILWIS Si No No No No No Libre: GNU
Generic Mapping Tools Si Si Si Si Si Si Libre: GNU
JUMP Java Java Java Java Java No Libre: GNU
Kosmo Java Java Java Java Java En desarrollo Libre: GNU
LocalGIS Java Java Java Java Java Si Libre: GNU
Manifold Si No No No No Si Software no libre
MapGuide Open Source Si Si Si Si Si LAMP/WAMP Libre: LGNU
MapInfo Si No Si No Si Si Software no libre
MapServer Si Si Si Si Si LAMP/WAMP Libre: BSD
Maptitude Si No No No No Si Software no libre
MapWindow GIS Si (ActiveX) No No No No No Libre: MPL
MicroStation Geographics Si Abandonado |No No Abandonado |Si Software no libre
Quantum GIS Si Si Si Si Si Si Libre: GNU
SAGA GIS Si Si Si Si Si No Libre: GNU
GE Smallworld Si ? Si ? Si Si Software no libre
SavGIS Si No No No No Integracién con Google Maps Software no libre: Freeware
SEXTANTE Java Java Java Java Java No Libre: GNU
SITAL Si No No No No Integracién con Google Maps Software no libre
SPRING Si No Si No Solaris No Software no libre: Freeware
TatukGIS Si No No No No ? Software no libre
TNTMips Si No No No Si Si Software no libre
TransCAD Si No No No No Si Software no libre
uDIG Si Si Si No No No Libre: LGNU

Fuente: Wikipedia




Bases de datos geoespaciales

Consultas espaciales utilizando SQL

Uso de expresiones SQL simples para
obtener relaciones espaciales
Distancia
Adyacencia
Contenido

Uso de expresiones SQL simples para
obtener operaciones espaciales

Area, Longitud, Interseccion, Union, Buffer, ...



Sistemas de Coordenadas
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Proyeccion Mercator
Sistema cilindrico
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Proyeccion conica de Lambert




Proyeccién acin‘al de Lambert




Proyeccion UTM
Sistema cilindrico transverso

Meridiano central
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Cardcteristicas
de la zona UTM 31

= Los limites de una zona
UTM coinciden con dos
meridianos separados 6°.
+ El centro de la zona coincide
con un meridiano, el meridiano
central, que sefiala dl norte.
« El origen de la coordenada
UTM es la interseccién del
meridiano central con el ecuador.
A este Origen se le da un valor
relativo O km Norte, 500 km
Este para el hemisferio norte, y
10.000km norte v 500 km Este
para el hemisferio sur. Asi no
ay nimeras negativos.
+ Las zonas UTM se extienden
desde el paralelo 84° N hasta el
80° S. Hay 60 zonas UTM, con
6° cada una, que completan los
360° de la Tierra.
+ Las zonas UTM se estrechany
sus dreas son menores conforme
nos acercamos a los polos.




SIG en proyectos

Analisis SIG
Capas tematicas
Superposicion (overlay)
Modelos del territorio
Interpolacion espacial
Geoestadistica

Aplicaciones cartograficas

Escritorio / desktop
WEB

Dispositivos moviles (Apps — Web mobile)



Estratificacion Temperatura Media
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Fisiografia
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Mapa Isocronas

Jurita de ESTUDIO DE LA DISTRIBUCION TERRITORIAL DE LA RED DE PARQUES DE EXTINCION DE INCENDIOS ¥ SALVAMENTO
Castilla y Ledn ACTUACIONES ¥ DOTACIONES EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE CASTILLA Y LEON




Metodologia

Analisis cartografico
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®i 475275 Y 44785256 Escala: 1/25.000

Aplicacion de fotointerpretacion de Sistemas Naturales de la Red de Parques
Nacionales (Organismo Autdnomo Parques Nacionales)



Visualizadores WEB
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VISOR CENTRO DE SEGUIMIENTO PESQUERO
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VISOR DE ACUICULTURA

Cartografia y herramientas Q;

*= Capas Q Localizar € Identificar Y Filtrar

Seleccione una capa: | |nstalaciones

OA)_ Datos de instalacion y titular

Nembre SEOQANE |
Titular SEOANE |
Comunidad Auténoma GALICIA
Provincia PONTEVEDRA
Municipio Cambados
Estado Activa

D. Hidrografica/R. Marina Suratlantica.279.a
Tipo acuicultura Marina
Longitud 008° 54' 02" W
Latitud 420 33' 11" N
Fotografias .

O B). Informacion sectorial

o C). Especies y cultivos

0 D). Organismos competentes y autorizaciones
o E). Certificaciones, Marcas e [+D+i

o F). Caracteristicas del emplazamiento

Batimetria (m) -22

Distancia a la costa (mn) 0,481

Puerto mas cercano Isla de Arosa
En Zona para acuicultura No

-

d Limpiar seleccion @ Detener identificacion
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Desarrollos para Smartphones

> Google play | a |

TIENDA . Ml MUSICA MIS LIBROS MIS PELICULAS MIS APLICACIONES ANDROID

IEPNB N I EI N B
Desarrollado por Tragsatec

Inventario Espaniol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

HrasTEa
DE ASRICULTUIRA AUMENTACION
¥ MEDID AMBIENTE

INFORMACION GENERAL PINIONES DE LOS USUARIOS Y NOVEDADES

Méas contenido del desarrollador Descripcion Sl !

3 Tweet
IdeAR _ Aplicacidn para smartphone del Banco de Datos de la Naturaleza, Ministerio de Agricultura
: Alimentacidn y Medio Ambiente

DESARROL

ACERCA DE ESTA
El Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad es una herramienta clave APLICACION

para el conocimiento y seguimiento de la naturaleza en Espafia. Creado por la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Matural y de |a Biodiversidad y desarrollado por el Real
Decreto 556/2011 de 20 de abril, proporciona informacidn objetiva, actualizada y comparable
en todo el territorio nacional, fruto de la armonizacidn entre las fuentes oficiales

* % % Kk ok (2)
Gratis

HabitatsAR

* % d Kk * (2)

Gratis

Ver mas » Visitar sitio web del desarrollador »

® 1ErPnB

{) Espacios Naturales Protegidos

9§ Red Natura 2000

¥ Red de Vias Pecuarias
o/ Montes de Utilidad Publica

+J Convenios Internacionales

CCAA: Castilla La Mancha
Térm. Municipal: Cuenca
N° Conatos: 0

No Incendios: 172




Realidad aumentada
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Desarrollos de Apps de realidad
aumentada
Ejemplo: Caminos Naturales

3= % ull @ 10:05

B consiste en la inserciéon de objetos virtuales

CN Cumbres de La Gomera en una ubicacion predeterminada de un
escenario real para su visualizacion.
gje0) 2Pt B permite la interpretacién “in situ” de los
Km = Degollada de per principales Puntos de Interés asociados a
los Caminos Naturales.
16,30 -12P32
Km
B Ctoras
Km
03,70 Clepas
Km

POIs trazado



Normalizacion de Informacion Geografica
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Normas y estandares

Estandares - establecidos por empresas y organizaciones
como OGC (Open Geospatial Consortium):

Geography Markup Language (GML) 3.0

Grid Coverages 1.0

Web Coverage Service 1.0

Web Feature Service 1.0

Web Map Service 1.3

Web Map Context Documents (WMC) 1.0

Styled Layer Descriptor (SLD)

Normas - establecidas por:
ISO (Internacional Organization for Standardization) a nivel
Internacional (TC211 - Standardization in the field of digital
geographic information)
CEN (European Comite for Standardization) a nivel Europeo
AENOR (Asociacion espanola de Normalizacion y Certificacion)
a nivel de Espana (CTN148)

http://www.opengeospatial.org



Normativa vigente

Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por
el que se regula el Sistema Cartografico
Nacional

Orden FOM/956/2008, de 31 de marzo, por la que
se aprueba la polltlca de difusion publlca de la
informacion geografica generada por la
Direccion General del Instituto Geografico Nacional

Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que
se regula el sistema geodesmo de referencia
oficial en Espana

Directiva 2007/2/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 14 de marzo de 2007 por la que se
establece una infraestructura de informacion
espacial en la Comunidad Europea (INSPIRE)

Trasposicion de la Directiva Inspire; “LISIGE” Ley
14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y
los servicios de informacion geografica en Espana



Directiva INSPIRE

Inicio: 2001-12
Directiva 2007/2/EC (14 marzo 2007)

Habia varias normas Medioambientales

WFD, Birds, Habitats, contaminantes, polucion,
bosques,...

De dificil seguimiento
Fendmenos transfronterizos
Datos cerrados

Establece una Infraestructura de Datos
Espaciales (IDE) en la Union Europea

Afecta a Administraciones Publicas

Para definir politicas con impacto ambiental
Basada en IDE nacionales

En datos ya existentes

http://www.opengeospatial.org



Principios INSPIRE

Los datos se capturaran una vez y se mantendran en el nivel
donde sea mas efectivo

Sera posible combinar de modo continuo la informacion
espacial de diferentes fuentes en Europa y compartirla
entre muchos

Sera posible compartir a todos los niveles de detalle la
Informacion capturada a un nivel determinado

La |G necesaria para una buena administracion a todos los
niveles debe ser abundante bajo condiciones que no
restrinjan su uso

Sera facil descubrir qué IG esta disponible, adaptarla,
interpretarla y utilizarla

http://www.opengeospatial.org



Temas INSPIRE

ANEXO |

. Sistema coord. de Ref.

. Sist. de cuadriculas G.

. Nombres geograficos

. Unidades administrativas
. Direcciones

. Parcelas catastrales

. Redes de transporte

. Hidrografia

. Lugares protegidos

© 00 N O 01 & WO DN =

ANEXO Il

1. Relieve

2. Cubierta terrestre
3. Ortoimagenes

4. Geologia



Temas INSPIRE

ANEXO Il

Unidades estadisticas
Edificios

Suelos

Usos del suelo

Salud y seguridad
Servicios

Instalaciones de monitorizacion
medioambiental

8. Instalaciones industriales

9. Instalaciones agricolas y de
acuicultura

10. Distribucion de la poblacion
11. Unidades de gestion/reporte

N O Ol N —

12. Zonas de riesgo natural

13. Condiciones atmosféricas
14. Fendbmenos meteorologicos
15. Fendbmenos oceanograficos
16. Regiones marinas

17. Regiones biogeograficas
18. Habitats y biotopos

19. Distribucion de especies
20. Recursos energéticos

21. Recursos minerales



A qué obliga INSPIRE

A publicar mediante servicios web
Visualizacion (WMS, WMTS...)
Descubrimiento (CSW)

Descarga (WFS, FTP...)

A documentar con metadatos
A adaptar datos a las especificaciones



Reglamentos europeos

Normas de Ejecucion (Implementing Rules):
1) Metadatos

2) Especificaciones de datos
3) Servicios de Red

4) Monitoring and Reporting
5) Compartir datos y servicios

Directrices (Guidelines) ayuda



Especificaciones de datos

SO 19131

a Introduccidén
o Contenido
0 Modelo UML

o Catalogo de
fendOmenos o
entidades

0 Sistema de Referencia
o Calidad

o Captura de datos
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Infraestructura de Datos Espaciales

Integrar a través de Internet los datos, metadatos,
servicios e informacion de tipo geografico
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Grupo de Trabajo para el desarrollo de la IDEE
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La IDE de Espana (IDEE)

... Y las IDEs de las Comunidades Autbnomas y
otras entidades regionales o locales

Visualizador de mapas
Nomenclator

Servicios de mapas integrables con la mayoria de
los programas SIG
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INSPIRE. Web de la Comision Europea
https://inspire.ec.europa.eu/
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European

Commission Infrastructure for spatial information in Europe

European Commission > INSPIRE > Implement > Category: Data Specifications

Home Learn Implement Participate Use Toolkit

Category: Data Specifications
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% Data and Service Sharing
- - v v

W Data Specifications Any 10

% Implement

¥ INSPIRE

% INSPIRE in your Country Documents

® Leamn Title Date

% Maintenance and

Implementation INSPIRE Data Specification on Oceanographic geographical features — Technical Guidelines 10/12/2013

% Metadata

% MIG Workprogramme INSPIRE Annex II&III Code List Dictionaries (June 2011) 22/06/2011 -~

¥ Monitoring and Reporting

¥ Network Services INSPIRE Data Specification on Utility and Government Services — Technical Guidelines 10/12/2013

% Spatial Data Services

¥ Use INSPIRE Data Specification on Habitats and Biotopes — Technical Guidelines 10/12/2013
INSPIRE Data Specification on Population Distribution — Technical Guidelines 10/12/2013
INSPIRE Data Specifications Annex IT and III Comments and resolution 26/03/2013

COMMISSION REGULATION (EU) Mo 125372013 of 21 October 2013 amending Regulation (EU)  10/12/2013

Mo 1089/2010 implementing Directive 2007/2/EC as regards interoperability of spatial data
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