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INTRODUCCION
La infraestructura del sistema eléctrico ha sido desarroll ada en los ultimos 80
anos.

La alimentacion eléctrica ha sido suministrada desde grand es generadores
centrales, pasando por lineas de alta tension y por centros d e transformacion
(alta tensién/media tension y media tension/baja tension)

Las anteriores plantas de generacion (nuclear, fosil, hidr aulica, etc.) son de
potencias superiores a 1000MW.

El transporte y distribucion de la electricidad ha sido, en o casiones, necesarios
hacerlos a través de grandes lineas hasta los consumos final es.

La parte de generacion y transporte de energia tiene los sist emas de
comunicacion suficientes para funcionar. En cambio, el sis tema de distribucion
y alimentacion de las cargas dispone de escasos sistemas de ¢ omunicacion y
dispone de control de cargas limitadas.

La monitorizacion de las cargas no es en tiempo real y, ademas , hay escasa
interaccion entre las cargas y los sistemas de suministro, e xceptuando el
propio flujo de la energia.

La Smart Grid es una oportunidad para emplear Tecnologias de la Informacién
y Comunicaciones (TICs) y asi revolucionar el sistema de energia eléctrica. Hay
gue tener en cuenta, que cualquier cambio en la vasta infraes tructura eléctrica
supone un coste elevado.
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¢ QUE ES LA SMART GRID?

El concepto Smart Grid combina un numero de tecnologias, soluciones al
usuario final y aborda una serie de orientaciones politicas y regulatorias.

La European Technology Platform definela  Smart Grid :

“(...) Iis an electricity network that can intelligently integrate the actions of all
users connected to it — generators, consumers and those that do both — in
order to efficiently deliver sustainable, economic and secure electricity
supplies (...)"

El US Department of Energy define la Smart Grid :

“(...) uses digital technology to improve reliability, security, and efficiency
(economic and energy) of the electric system from large generation, through
the delivery systems to electricity consumers and a growing number of
distributed-generation and storages resources (...)”
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El Department of Energy and Climate Change UK definela  Smart Grid :

“(...) uses sensing, embedded processing and digital communications to
enable the electricity grid to be observable, controllable, automated and fully
integrated (...)"
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¢ QUE ES LA SMART GRID?
» La literatura sugiere los siguientes atributos a la Smart Grid :

» Permitirda Demand Response (DR) y Demand Side Management (DSM) a través
de la integracion de Smart Meters (SM), dispositivos inteligentes, cargas
inteligentes, micro-generacion, almacenamiento eléctrico (incluido el vehiculo
eléctrico) y proporcionando a los consumidores con informacion a su energia
usada, precios y posibilidades de cambios en sus habitos de consumo para
conseguir una mayor eficiencia.

» Posibilitard la integracion de recursos de energia renovable, Distributed
Generation (DG), micro-generacion residencial y almacenamiento variado, con lo
gue se reducira el impacto medio ambiental del sector eléctrico.

* Posibilitara sistemas de interconexion “plug-and-play”.

» Optimizar y operar de manera eficiente los activos existentes en la red mediante
una operacion inteligente del sistema de suministro u (
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* Asegurar y mejorar la fiabilidad y seguridad delos ; i
perturbaciones, ataques y desastres nuclé'a%ew tici
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¢, POR QUE IMPLEMENTAR LA SMART GRID AHORA?

Desde 2005 se ha puesto de moda el interés por la  Smart Grid , las Tecnologias
de la Informaciéon y Comunicaciones (TICs) ofrecen oportunidades para
modernizar la operacion de las redes eléctricas.

Envejecimiento de los activos y falta en la capacidad de los ¢ ircuitos. En la
mayoria de US y Europa, las redes eléctricas se expandieron r  apidamente y la
mayoria del equipamiento existente debe de ser sustituido. El crecimiento de

las grandes plantas de generacion renovable ha hecho que la m ayoria de los
circuitos no estén preparados para evacuar la energia produ cida.

Limitaciones térmicas. Las limitaciones térmicas de las li neas de transporte y
distribucién son otro limite en las actuales redes, deterio randose ademas de
forma rapida los equipos disponibles.

Limites operacionales. Los limites de tension y frecuencia deben de ser
supervisados y controlados, teniendo en cuenta el impacto d e las fuentes de
generacion renovable en estos limites.

Seguridad de suministro. Las sociedades modernas requiere n un incremento
del suministro eléctrico fiable y seguro, sobre todo con cie rtas cargas
conectadas. La Smart Grid puede conseguir ciertas reconexiones automaticas
tras procesos de fallos ( self-healing - auto-sanacion ) e incluso reconfiguracion
de las lineas para el suministro de energia consiguiendo red uccion de
pérdidas.
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INICIATIVAS TEMPRANAS EN SMART GRID

» China: el Gobierno Chino ha declarado que para 2020 las emisi ones de carbono
se reduciran entre un 40~45%, tomando como punto de partida e | 2008. La State
Grid Corporation of China (SGCC) ha realizado un plan a medio-largo plazo
para el desarrollo de las Smart Grids . La SGCC interpreta la Smart Grid como:

“(...) a strong and robust electric power system, which is backboned with Ultra High
Voltage (UHV) networks; based on the coordinated development of power grids at
different voltage levels; supported by information and communication infrastructure;
characterised as an automated, and interoperable power system and the integration
of electricity, information, and business flows (...)”

« Union Europea: la vision de la red de futuro desde la SmartGrids Technology
Platform of the European Union (UE) es:

“(...) it is vital that Europe’s electricity networks are able to integrate all low carbon
generation technologies as well as to encourage the demand side to play an active
part in the supply chain. This must be done by upgrading and evolving the networks
efficiently and economically (...)”
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Las areas clave segun la UE para la reduccion de emisiones en 2020 y 2050 son:
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* Fortalecimiento de la red y extension de  offshore .

 Desarrollo de una arquitectura descentralizada para el con trol del
sistema.

©




N TERID Cw

DE ECOMNOMIA S de investigacionas
T Energddcos, Medioambientales
¥ TECnolG Q05

INICIATIVAS TEMPRANAS EN SMART GRID

» Despliegue de infraestructura de comunicaciones.

* Permitir una demanda activa.

« Integracion de la generacién intermitente.

* Mejorar la inteligencia de generaciéon, demanda y red.

o Catapultar los beneficios dela DG y el almacenamiento.

* Preparacion e integraciéon del vehiculo eléctrico.

e Japon: en 2009 el Gobierno Japonés declaré que para 2020 las e  misiones de
carbon serian reducidas al 75% de las medidas en 1990 o dos ter cios de las
habidas en 2005; para esta consecucion, se adquiriran 28GW f  otovoltaicos para
2020 y 53GW fotovoltaicos para 2050.

Un proyecto nacional llamado The Field Test Project on Optimal Control
Technologies for the Next-Generation Transmission and Dis tribution System 7,
es conducido por 26 utilities , compafias manufactureras y laboratorios de
investigacion.
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Otro proyecto actual es “ Fujisawa Sustanaible Smart Town ”, en este proyecto,

se ha adoptado un nuevo concepto y proceso de construccién de la ciudad
mediante el disefio de espacios de primera. En Fujisawa SST, Panasonic
ofrecera sus soluciones unicas desde el punto de vista ecol6 gico y Smart
proporcionando ocho servicios inteligentes que conformar an cinco categorias
para los estilos de vida inteligentes (energia, seguridad, movilidad, cuidado de

la salud, y de la comunidad) .
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INICIATIVAS TEMPRANAS EN SMART GRID

« UK: el Department of Energy and Climate Change plantea como objetivo global
proporcionar de flexibilidad a la actual red de electricida d, permitiendo asi una
transicion rentable y segura hacia un sistema de energia baj 0 en carbono.

El mapa de ruta de la Smart Grid reconoce un numero de desarrollos criticos
gue impulsara el sistema eléctrico de UK a un sistema bajo en ¢ arbono,
incluyendo:

« Expansion rapida de la renovable intermitente y menos flexi ble
(gestionable) que otras fuentes de generacion tomadas como base.

» Electrificacion de calor y transporte.

* Penetracion de DG, DR y almacenamiento.

* Incremento de la penetracion del vehiculo eléctrico.
 USA: de acuerdo con la Ley Publica 110-140-DEC. 19, 2007:

“(...) is supporting modernisation of the electricity transmission and distribution
networks to maintain a reliable and secure electricity infrastructure that can meet future
demand growth and to achieve increased use of digital infromation and controls
technology; dynamic optimisation of grid operations and resources; deployment and
integration of distributed resources and generation; development and incorporation of
demand response, demand-side resources, and energy-efficient resources;
development of ‘smart’ appliances and consumer devices (...)"
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REDES DE TELECOMUNICACIONES PARA SMART GRID

e La distincion entre red backbone y access es a menudo muy confusa. La

primera es parte de la red de agregacion de grandes cantidade s de datos y su
transporte entre puntos distantes, mientras que la segunda es la red cercana a
los puntos finales.

Backbone networks : estan formadas por todos los medios de comunicacion y
dispositivos de conexion que hay en la generacion, transpor te y distribucion de
la energia.

Lo mas empleado son radioenlaces y fibra 6ptica para la capa f isica, en la capa
de transporte se emplean tecnologias del tipo Plesiochronous Digital Hierarchy
(PDH), Synchronous Digital Hierarchy (SDH) y Coarse o Dense Wavelength
Division Multiplex (C o DWDM). El rango en la capacidad de transporte en estos
enlaces varia de 2Mbps a 2,5Mbps o incluso los 10Gbps.

Access networks : formados por todos los elementos conectados en los centros

de transformacion y los medidores de los consumos/generado res. Mientras que
en backbone se precisan grandes capacidades, access necesitan capacidades
moderadas pero fuerte distribucion de los elementos.

En la capa fisica aparecen tecnologias para escenarios point-to-point  tales
como fibra 6ptica y radioenlace y soluciones point-to-multipoint como TETRA,
WIMAX, Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL), General Packet Radio
Service (GPRS) y Power Line Communication (PLC — MV PLCy LV PLC). En la
capa de transporte y/o switching/routing podemos encontrar PDH, SDH,
C/DWDM pero también Ethernet sobre fibra dptica y soluciones mixtas.
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REDES DE TELECOMUNICACIONES PARA SMART GRID

o« Switching y Routing: muchos de los sistemas de telecomunicaciones
empleadas hoy por las utilities no siguen el estandar Open Systems
Interconnection (OSI) e incluso la interoperabilidad no es posible en algunos
casos.

Con respecto a OSI, las capas 2 y 3 son las piedras angulares sobre las cuales

se basan muchas de las modernas redes. Muchos sistemas y apli caciones
emplean Ethernet o Internet Protocol (IP); a menudo se asocia Ethernet con
switches e IP con routers .

Hola, tecnologias de capa 2 tales como MV PLC, Ethernet sobre SDH/C o
DWDM, Fiber To The Home (FTTH) y tecnologias switching MPLS , LV PLC,
switches con QinQ permiten redes de capa 2 ser extendidas sin introducir la
complejidad y sobrecarga de IP en todos los puntos de la red, obteniendo
sinergias en el despliegue de grandes routers en las instalaciones centrales,
sin pérdida de capacidad.
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o Caracteristicas del servicio: Smart Grid prevé un gran numero de servicios
diferentes, algunos de los cuales no podran ser soportados ( o al menos con
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dificultad) con las tecnologias de comunicacién disponibl es. Es importante
desplegar tecnologias que sirvan los diferentes propdsito s en cada una de las
etapas
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REDES DE TELECOMUNICACIONES PARA SMART GRID

 Remote Metering : servicio basico y primero en llegar a escena. La lectura de
consiumas., tradwionalmente.._ realizada. .. nor___himanns... e _sust____ituira

Hoy, pocos cientos de
bytes son necesarios
para cada consumidor
Yy Nno precisa tiempo
real...pero esto
cambiara en el futuro.
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PEPA M ~ PEPAN _ PEPA I 2 € S CT-LEVHED?

?.%." - %.%." -

¢ Wt

Fuente: CIEMAT

-
)
=

oy
i E
=
=
=3
=
o
@
S
ED
5
@
=
=
=
=
8
=
a
=
£
=
3
L]

Ciemat
cCe




]
DE ESPAMA. DE ECOMOMIA Cenms de invesfigacionss
T COMPETITIVIDAD | conssens, Medioambientales
¥ TECnolG Q05

REDES DE TELECOMUNICACIONES PARA SMART GRID

 Remote Control : la operacion de la red es otro de los rasgos de especial inter és
en la Smart Grid . Dentro de los parametros de las comunicaciones, para el
control remoto son fundamentales el  delay y maximun data rate .

Adicionalmente, la capacidad y el jitter son fundamentales en servicios que
requieran comunicaciones en tiempo real.

Otros aspectos de interés en la  Smart Grid que tienen que ver con el control
remoto son la automatizacion, auto-configuracién para self-healing , DG vy
balance de consumos/generaciones en  microgrids .

Control center

Internet
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SMART METERING

* Los medidores eléctricos son empleados para medir la cantid ad de energia
suministrada a los clientes asi como calcular cargos de ener gia y transporte
aplicadas por las utilities . El medidor tipico es el que registra consumos de
energia sobre bases de tiempos. Tradicionalmente, operado res humanos leian
“In situ” la lectura de los medidores para poder facturar pos teriormente.

e Los actuales SMs proporcionan comunicacion bi-direccional y disponen de un
display en tiempo real para la visualizacion del uso de la ene rgia, informacion
de precios, tarifas dinamicas y facilitan el control automa tico de dispositivos
eléctricos; vemos la evolucion de los medidores, desde los p rimeros electro-
mecanicos hasta los actuales SMs

. . . Communication
" Fuente: Smart Grid Technology and Applications Requirements
L8 :
B PP TR I Rezulatory Drive: First Movers @ swepen =
g Market Forecast §
% # of meters, millons ’ ~ ' M
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9 = = | Lagging @nogway @NETHERLANDS mE
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ROMANIA SESTONIA *MALTA Other Smart Mctenng $
LA @ EELGIUN No Communications | Applications
SLOVAKIA GREECE * SLOVENIA 1 : N
o VR Dynamic Utiies Prior to Prior to Priorto 2020 Year
) 1970 2000 2020 Onwards

14
REACTIVE Utility Activity PROACTIVE




-
DE ECOMNOMIA Cenrs de invesfigacionas
¥ COMPETITMIDAD Ensrgeicos, Medicambientales
¥ TECnolG Q05

SMART METERING

e A continuacion se aprecia las diferencias principales entr e los medidores
convencionales y los medidores empleados en Smart Metering . Los SMs tienen
two-way comunicaciéon, con la utility (Gateway) y/o Home Area Network (HAN).
La Gateway permite la transferencia de datos a  Energy Suppliers , Distribution
Network Operators (DNOSs) y otros (agregadores).

Conventional Meter vs Smart Meter:

Elente: Key Features

Smart Grid
Technology
and
Applications

A B e

Home
communication

Crmart rieter Interface Gaterety Interface : S
it protocol il protocol Dataaass.

Smart Meter

der

centrode desarollo de energias renovables

o 9 11D R
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SMART METERING

» Los principales beneficios de  Smart Metering a corto plazo son:
 Lecturas mas frecuentes de los consumos.
 Deteccidn de fraudes eléctricos.

 Esquemas de precios variables.

« Facilitaran la integracion dela DG y cargas flexibles.
» Ahorro de la energia como resultado de la mejora de informaci on.

« Facturas mas exactas y frecuentes.

» Los principales beneficios de  Smart Metering a largo plazo son;

* Reduccién de la demanda pico por medio de Demand Side Integration
(DSI).

* Mejor planificacion de generacion, red y mantenimiento.
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e Operacion en tiempo real en el lado de distribucion.

e Capacidad para vender otros servicios ( broadband vy video).
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 Control remoto de la DG, recompensas a clientes y costes bajos para la
e utility .
» Integracion del vehiculo eléctrico mientras se minimiza el incremento de

la demanda pico.
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ESTANDARES EN SMART METERING

« Automated Meter Reading (AMR) requiere sélo transmisiones ocasionales para
el sistema de comunicacién de medida (quizas una o dos veces p or mes).

e Advanced Metering Infrastructure  (AMI) requiere comunicacion frecuente bi-
direccional (quizas cada 30 minutos 0 menos).

» |EC 62056 y ANSI C12.22 son dos
conjuntos de estandares que
describen sistemas de
comunicacion abiertos para SMs.

 |EC 62056 define las capas de

Arquitectura basica
Smart Metering ANSI

: ‘
(" ciz22Relay ) C12.22

Transporte y Aplicacion para
Smart Metering bajo un conjunto ( G‘?ﬂ:::y (S_mart M_eter) (Smart_Meter)
de especificaciones Illamadas ©12.92 Nodos
Comparation Specification for

Energy Metering (COSEM).

« ANSI C12.22 especifica el envioy  ( "“Noge ) (f'Np__';S;;m )
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la recepcion de los datos de (e.0. IEC61850) (e.g. DNP3) | |
medida hacia y desde sistemas Fuente: Smart Grid Technology and Applications
externos.
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INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES Y PROTOCLOS PARA
SMART METERING

tiene tres Iinterfaces de

. -
- P | — Cremakt
*"“ EE mﬂﬂ.ﬂg DE ECOMCMA
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« Una arquitectura tipica para Smart Metering

comunicacion: Wide Area Network (WAN), Neighbourhood Area Network (NAN)
y Home Area Network (HAN). Fuente: CISCO
HAN: esta formado por un sistema integrado de
SM, home display |, micro-generacion, Central System
dispositivos inteligentes, enchufes inteligentes, ; '
HVAC (Heating, Ventilation, Air Conditioning )y ; Caeai L\
vehiculos eléctricos. Una HAN puede emplear (S Eecksed Hewistic,
comunicaciones cableadas o wireless vy — 3
protocolos de networking para asegurar la ngws
g interoperabilidad de los dispositivos de la red y _ P -
T la interfaz del SM. También dispone de £ S
q;g mecanismos de seguridad para proteger los /| it — N\
B datos del consumidor y el sistema de medida. l& wanm NSO '
4O L 8 @
g ER1 ‘ﬁ w ERZ

|

O
@)
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BSn = Base Station n _r"-

ERn = Edge Router n | RF
M = Smart Meter \\

Y A
N" 1 Dormain ; Fd
' 2 S
_— " M .-'/f - " - L
M
Meighborhood Area
Metwaork (MNAM)

Source: Alllander
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INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES Y PROTOCLOS PARA

SMART METERING

HAN proporciona funciones de gestion de la energia, incluyendo
monitorizacion y visualizacion de la energia, control de lo s sistemas HVAC y

control de dispositivos inteligentes y servicios Smart Plugs .

Los servicios de HAN para los habitantes incluyen programacion de la
operacion remota de los dispositivos del hogar asi como los s istemas de
seguridad.

HAN ofrecerda a las utilities servicios de DR y gestion de la micro-generacion y
recarga de vehiculos eléctricos.

NAN: su principal funcion es transferir la lectura de los consum os de los SMs.
También facilitara mensajes de diagnéstico, actualizacio nes de firmware vy
mensajes en tiempo real o cuasi-tiempo real.

Se prevé que el volumen de datos transferido de un hogar para m edicion
sencilla es de 100kB (1kB=1000bytes) por dia y la actualizac i6n de firmware
puede requerir 400kB de datos transferidos. Estos numeros p ueden ser
escalados rapidamente si funciones de Smart Grid en tiempo real o cuasi-
tiempo real son afadidas en la infraestructura de Smart Metering .

La tecnologia de comunicaciones empleada en NAN es basada en el volumen
de datos transferidos. Por ejemplo, si  ZigBee tiene una transferencia de datos
de 250 kbps, entonces para hogar empleara el enlace de comuni cacion sélo
una fracciéon de segundo por dia para transferir el consumo de energia al
concentrador de datos.
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INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES Y PROTOCLOS PARA
SMART METERING

Data Concentrator (DC — Concentrador de Datos ): el DC actia como un puente
entre el SM y la Gateway. Gestiona los SMs de manera automatica

| ¥, Cw
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detectandolos, crea, optimiza y repite las tramas de comuni cacion, coordina la
entrega bi-direccional de datos, y monitoriza las condicio nes de los meters.
Base de datos: la base de datos es el corazén del sistema de gestion de los
datos. Proporciona servicios del tipo: adquisicion de los d atos, validacion de
los datos, ajuste de los datos, almacenamiento y calculos in termedios; de esta
forma proporcionara una informacion refinada para el servi cio de clientes y
operacion del sistema, tal como facturacion, prediccion de la demanday DR.

Protocolos de comunicacion : en paises como Finlandia, Italia, Dinamarca o
Espafia se emplea una combinacion de PLC y GPRS. PLC es normalmente
usado para comunicar los SMs con el DC, a través de la baja tensiéon ( last mile );
GPRS es empleado entre el DC y la Gateway para el sistema de gestion de los
datos.
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En la siguiente tabla se resumen los protocolos mas comunes e mpleados para
las aplicaciones del lado de la demanda, incluyendo AMR local, AMR remota,
Smart Metering y Home Area Automation . Una “S” significa aplicable y un
blanco significa no aplicable o sin informacion.
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INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES Y PROTOCLOS PARA
SMART MFTFRING

TCP/IP S S S 50

IEC 62056 S S S S 14

SML S S S S 14

IEC 61334 PLC S S 45

EN 13757 M-bus S S S S 27

SITRED S S S 45

o PRIME S S S 8

mg Zigbee S S 25

.u-og EverBlu S S S

gqﬁ OPERA/UPA S S 24

b(_)% IEC 62056-21 S S 22
“FLAG”

0 IEC 62056-21 S S 45
“Euridis”

ANSI C12.22 S S 64
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INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES Y PROTOCLOS PARA

SMART METERING

la Medida

Ficheros
xml

class Schemal /

EVETER_PROFILES

woalumny

PK meter_sn -VARCHARIS0

PK prefile_id “TINYINT

FK date \DATE
time TIME
sctive_imp_value :INTEGER
sctive_imp_gus :CHAR(1)
ective_exp_veluz :INTEGER
Botive_sxp_gqua :CHAR(1)
readtive_q1_vslue :INTEGER
reaclive_gq1_qua -CHAR{1]
readlive_g2 value :INTEGER
reactive_q2_qua CHAR{1}
seactive_g?_valus :INTEGER
reactive_g3_qua (CHAR{1)
reactive_q4_velug :INTEGER
reaclive_g4 qua ‘CHAR(1]

«F)

Ka
+  Pi_PROFILES(VARCHAR, TINYINT, DATE)

wunigues
+  UQ_PROFILES: meter. sniVARCHAR)

METER_EVENTS

wcalumne

*PK meter_sn VARCHARIS0)

P date DATE
time :TIME

*  event_code (SMALLINT
event_desiption ‘VARCHARISD)

wPHa
+  PK_SUMMARIESIVARCHAR, DATE]

EMETER_SUMMARIES

wealumny

PK meter_sn VARCHARIZD)

PK contract id :TINYINT

PK date :DATE
time :TIME
energyl_value :INTEGER
energyl_gus :CHAR{1)
energyZ_value :INTEGER
energy2: qua ‘CHAR(1)
energyd value INTEGER
eneigy3 gus [CHARIT)
power_max_vslue (INTEGER
power_max_dstetime (DATETIME
power_max_gus :CHAR{1)

«Pia
+  PK_SUMMARIES(VARCHAR, TINYINT, DATE)

CUSTOMERS.

wcolumnz
“PK customer_id :INTEGER

customer_desaiption VARCHARIED)

aPHu

+ PH_SUMMARIES(INTEGER)

o1

1
|
|
I
1
|
|
|

\‘lfa 5

METERS

«columnz

“PK meter_sn VARCHAR{SD

manulacturer_id VARCHAR(3D]

model_id VARCHAR(3D)

*  meter_type (CHARIT)
customer_id (INTEGER
«contractt_id TINYINT

*  confract2_id TINYINT

®  contract3_id TINYINT
install_addrass_id :BIGINT

et —=—====— =" “PK meter sn -VARCHAR(ED)

#| sunigues

+  UQ_METERS_meter_sn(VARCHAR)

aFn

+  PK_SUMMARIES{MARCHAR, DATE)

ADDRESSES

weolumns

P address id (BIGINT
shraet VARCHARIE0)
city. VARCHAR(20)
state “VARCHAR{2D}
zip_code VARCHAR{20)

«PK»
+  PK_SUMMARIES(EIGINT, VARCHAR)
xuniques

+ U METERS meter_sn{VARCHAR]

GROUPS_OF_METERS

sealumnn
“PK group_id JINTEGER

«Pha
+  PK_SUMMARIES{INTEGER, VARCHAR)

T
10.1

\:/0 2

GROUPS

wcolumns

*PK group_ig :INTEGER

= proup_name :VARCHAR{20)
greup_desaription WARCHAR(SE)

«PHa
+  PK_SUMMARIES(INTEGER. VARCHAR)
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INTEGRACION DE LA DEMANDA

« Demand Side Integration (DSI) es una conjunto de medidas para emplear las
cargas y generacion local para apoyar la gestion/operacion de la red y mejorar
la calidad de suministro eléctrico.

 DSI puede aplazar la inversion en nuevas infraestructuras redu ciendo la
demanda pico del sistema.

» El potencial de DSI depende de:

* Disponibilidad y sincronizacion de la informacion previst a por los
consumidores.

» Disponibilidad y sincronizacion de su DR.
* Rendimiento de la infraestructura  TIC.

* Smart Metering.
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e Automatizacion de los dispositivos finales.

e Contratos y pricing.
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Fuente: Negocios



e EOHITINGAD  sretioc eaoamoerioe INTEGRACION DE LA DEMANDA

« Hay varios términos en el lado de la demanda, cuyos significa dos estan
estrechamente ligados entre si pero con ciertas diferencia S:

« Demand-Side Managemenet (DSM) : esto abarca la planificacion,
implementacion y monitorizacién de actividades desighada s a fomentar
en los consumidores el cambio de uso de sus patrones eléctric 0S.

« Demand Response (DR) : mecanismos para gestionar la demanda en
respuesta a las condiciones del suministro eléctrico.

« Demand-Side Participation (DSP) : un conjunto de estrategias empleadas

en un mercado competitivo de la electricidad por los cliente s finales para
contribuir al desarrollo econémico, seguridad del sistema y beneficios
medio ambientales.

» Los principales servicios proporcionados por DSI son:

* Load shifting (desplazamiento de la carga) : movimiento de la carga entre
tiempos del dia.

« Valley filling (relleno del valle) : relleno de los valles de la curva de carga
con recargas del almacenamiento eléctrico o vehiculos eléc tricos.

der
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» Peak clipping (recorte del pico) : reducir la demanda pico de las cargas.

Ciemalt
ce

« Energy efficiency improvement (mejora de la eficiencia ene rgética) : esta
destinada a reducir el global del uso de la energia. Puede ser ofreciendo
incentivos para adoptar ciertos patrones en el empleo de los
electrodomésticos o entregando  feedback de costes y patrones a los
consumidores
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MUCHAS GRACIAS
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