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Sobre mí
▸ Afiliación: Profesor Titular de la Universidad de Cádiz (UCA).
▸ Formación: Ingeniero Informático y Doctor Internacional en Ingeniería y 

Arquitectura en el 2010 y 2014, respectivamente, por la UCA.
▸ Labor profesional: 11 años de experiencia docente e investigadora. 
▸ Líneas de investigación: 

▹ Software Engineering.
▹ Complex Event Processing (CEP).
▹ Real-time Big Data Analytics.
▹ Event-Driven Service-Oriented Architecture (SOA 2.0).
▹ Model-Driven Engineering (MDE).
▹ Internet of Things (IoT).

▸ ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8989-7509 
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Definición de CEP
▸ Tecnología que permite procesar, analizar y correlacionar grandes cantidades 

de eventos.
▸ Para detectar y responder en tiempo real a situaciones de interés.
▸ Los patrones de eventos inferirán nuevos eventos más complejos 

(“situaciones”) con mayor significado semántico.
▸ Requisitos software:

▹ Motor CEP: Esper (https://www.espertech.com/esper/), Siddhi 
(https://siddhi.io/)...

▹ EPL (Event Processing Language): EPL de Esper, SiddiQL...
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Patrón de eventos
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Evento complejoEventos simples
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Etapas de CEP

8

Boubeta-Puig, J., Ortiz, G., & Medina-Bulo, I. (2015). MEdit4CEP: A model-driven solution for real-time decision making in SOA 2.0. Knowledge-Based 
Systems, 89, 97-112. https://doi.org/10.1016/j.knosys.2015.06.021
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Procesamiento tradicional vs CEP
             Procesamiento tradicional                     CEP
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La cotización de un valor o una noticia sobre
una compañía en un instante determinado

Si se publica una noticia sobre una compañía 
y en menos de 30 s la cotización baja un 5%, 

entonces generar una orden de venta



CEP en el modelo 4D

“No va a ser mejor el que más información tenga, sino el que mejor la sepa analizar y más 
rápidamente actúe” (Víctor Ayllón, CEO Novayre Solutions y actualmente Vicepresidente de Automatización de Appian Corporation)
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Detect
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Derive
(Inferir)

Decide
(Decidir)

Do
(Actuar)

¿Qué ha ocurrido? ¿Qué debemos hacer?

Quiero saber cuanto antes qué está pasando 
para reaccionar de la mejor forma posible



Ventajas/beneficios de CEP
▸ Analítica de datos en tiempo real. 
▸ Mejora de la calidad en las decisiones.
▸ Respuesta veloz.
▸ Prevención de sobrecarga de información.
▸ Reducción del esfuerzo humano.
▸ Facilita la integración con otros paradigmas/tecnologías.
▸ Otros beneficios: 

▹ https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/global-complex-event-processin
g-cep-market-industry

▹ https://complexevents.com/2020/06/17/the-future-of-event-stream-analytics-and-cep/
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Integración de CEP con otros paradigmas
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Internet of Things (IoT)

CEP Industrial Internet of Things (IIoT)

Event-Driven Service-Oriented 
Architecture (SOA 2.0)

Microservice Architecture (MSA)

Model-Driven Engineering (MDE)

Machine Learning (ML)

Formal Methods (FM)

Gamification

Fog/Edge/Cloud Computing
Web of Things (WoT)

Trabajos sobre estas integraciones: https://orcid.org/0000-0002-8989-7509 

Collaborative Internet of Things (C-IoT)

Fuzzy Logic

https://orcid.org/0000-0002-8989-7509


Integración de CEP, SOA 2.0 y MDE

13

Boubeta-Puig, J., Ortiz, G., & Medina-Bulo, I. (2015). MEdit4CEP: A model-driven solution for real-time decision making in SOA 2.0. 
Knowledge-Based Systems, 89, 97-112. https://doi.org/10.1016/j.knosys.2015.06.021 

https://ucase.uca.es/medit4cep/ 

https://doi.org/10.1016/j.knosys.2015.06.021
https://ucase.uca.es/medit4cep/


Herramienta MEdit4CEP
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Escenarios de aplicación de CEP
▸ Bolsa: comprar y vender acciones automáticamente... 
▸ Comercio: detectar compras fraudulentas... 
▸ Ciudad y puerto marítimo inteligentes: detectar niveles de calidad de aire, 

saturación del tráfico rodado, ruido medioambiental, fugas en redes de 
abastecimiento de agua...

▸ Ciberseguridad: detectar ataques de seguridad en sistemas informáticos y 
dispositivos IoT...

▸ Salud: detectar epidemias, comportamientos anómalos en pacientes de 
Alzheimer, emergencias con mujeres embarazadas, niveles de polen...

▸ ...
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Detección de niveles de calidad de aire y 
saturación de tráfico rodado (I)
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Detección de niveles de calidad de aire y 
saturación de tráfico rodado (II)
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Detección de niveles de ruido 
medioambiental
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Detección de anomalías en redes de 
abastecimiento de agua
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Detección de accidentes en carretera
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Detección de anomalías en redes de 
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Detección de epidemias/pandemias
▸ Patrones de eventos de gripe aviar: 

▹ Caso sospechoso: el paciente tiene fiebre y mialgia, y mocos o tos… y 
tiene dolor de cabeza o fatiga...

▹ Caso confirmado: el laboratorio confirma la infección de gripe aviar. 
▹ Caso de epidemia: existen 25 o más casos confirmados en un país durante 

5 días. 
▹ Caso de pandemia: existen 2 o más casos de epidemia durante 3 días.
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Detección de niveles de polen
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Detección de emergencias con mujeres 
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Detección de anomalías/ataques
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Detección de anomalías/ataques IoT (I)
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Detección de anomalías/ataques IoT (II)
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