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Presentacion

Por tercer afio consecutivo presentamos la memoria de la
Facultad de Informética siguiendo un formato que preten-
de ir un punto mas alld de la mera descripcién de hechos
y rendicién de cuentas, para servir también como un ins-
trumento de presentacién de nuestro centro y nuestras
actividades ante los diversos agentes con los que ha de
relacionarse un centro universitario: empleadores, visitan-
tes, egresados, alumnos, centros de ensefianza secundaria,
autoridades universitarias o agentes de evaluacion de la
educacién superior.

La memoria del curso 2008-2009 incluye una importante
novedad. Se trata de la estructura de los nuevos planes de
estudios de nivel de grado que han sido elaborados por la
Facultad y que, tras haber recibido el informe favorable de veri-
ficacion por parte del Consejo de Universidades, comenzaran
a impartirse en el curso 2010-2011. Los nuevos titulos de
grado en “Ingenieria de Computadores”, “Ingenierfa del
Software” e “Ingenieria Informatica” se vinculan con la profe-
sion de Ingeniero Técnico en Informética, y todos ellos daran
acceso directo a los estudios de “Master en Ingenieria In-
formatica”, que es el titulo que se vincula con la profesion de

Ingeniero en Informatica. Los nuevos planes de estudios pre-
tenden recoger las mejores experiencias de los tres titulos pre-
viamente existentes en la Facultad, asi como reorientar aque-
llos aspectos en los que hayan podido detectarse disfunciones.
Estoy convencido de que la Comisién de Planes de Estudios de
la Facultad ha hecho un gran trabajo, y merece por ello todo
mi reconocimiento y gratitud. Por otra parte, la aparicion de
los nuevos titulos, en coincidencia con la aprobacion por las
Cortes Generales de las leyes por las que se crean los Consejos
Generales de Colegios de Ingenieros en Informatica y de
Ingenieros Técnicos en Informatica, respectivamente, creo su-
pondra un importante impulso a la profesion.

Quisiera destacar por ultimo la elevada produccién investi-
gadora alcanzada en el curso 2008-2009, tal como se des-
prende de la relacion de tesis doctorales y trabajos de fin
de master defendidos, asi como de la amplia lista de pro-
yectos de investigacién financiados en convocatorias com-
petitivas que se recogen en esta memoria.

Roman Hermida Correa
Decano
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Informacién general

C/ Profesor José Garcia Santesmases, s/n
28040 Madrid

Tel.: 91 394 75 01

Fax: 91 394 75 10

Correo electronico: fiinfor@fdi.ucm.es

Transporte publico:
Metro: Linea 6 (Ciudad Universitaria)
Autobuses: U, F G, 82

@ Fig. 1. La Facultad de Informética.
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Toda la informacién referente a la Facultad puede encon-
trarse en nuestra pagina web: www.fdi.ucm.es, clasificada
tanto por temas de interés: alumnos, profesorado, posgra-

do, etc., como por areas de trabajo: biblioteca, laborato-
rios, departamentos, etc.
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Breve resena historica

Esta breve resefia quiere ser un sencillo reconocimiento
de los muchos esfuerzos realizados en las ultimas seis
décadas por profesores e investigadores de la UCM en el
campo del procesamiento automatico de la informacion,
de los que nuestra Facultad se siente heredera.

Los origenes

El interés por los sistemas de calculo automatizados, y las
tecnologfas que hacen posible su construccion y utiliza-
cion, surge en la UCM en plena década de los cincuenta
del pasado siglo. En este proceso resultan claves las cola-
boraciones de grupos de investigacion de la UCM en los
proyectos que entonces se desarrollaban en las universida-
des de Cambridge (Reino Unido) y de Harvard (EE UU).
Como consecuencia de estos contactos con algunos de
los creadores de lo que mas tarde hemos dado en llamar
Informatica, nuestro pais forma parte del nucleo inicial de
la International Federation of Information Processing (IFIP),
Cuya creacion se decide en un congreso celebrado en Paris en
1959. Es de sefalar que este nucleo inicial, a fecha 1 de ene-
ro de 1960, esta integrado solamente por trece paises.

A lo largo de los afios sesenta, la UCM abre su faceta
docente en el &mbito de la Informatica con la celebra-
cion de una serie de cursos de posgrado, bajo la deno-
minacion de “Cursos Internacionales de Automética”,
gue cuentan con el patrocinio de la UNESCO. El progra-
ma de estos cursos contiene elementos perfectamente
identificables, tanto en el &mbito del software como del
hardware, con los elementos nucleares de los planes de
estudios en Informdatica que aparecerian casi una década
mas tarde.

La creacion en 1966 del Centro de Célculo de la UCM, que
cuenta desde su fundacion con un edificio propio, supone
otro hito importante en el desarrollo de la Informéatica en
nuestra universidad. Se trata del primer Centro de Calculo
creado en una universidad espafnola y representa un consi-
derable impulso a la investigacion y la ensefanza practica de
la Informatica. La calidad de las instalaciones del Centro
de Calculo, asi como su caracter de institucion abierta a la
vanguardia de la investigacion y la docencia, hacen que se
convierta en un centro de referencia para grupos de inves-
tigadores y de estudiantes, mas alla de la propia comuni-
dad universitaria complutense.

A finales de los sesenta, y con la experiencia ganada a lo
largo de los tres lustros anteriores, la UCM es la primera
universidad espanola que decide incorporar formalmen-
te unos estudios de Informatica en el nivel de licenciatu-
ra. Asi, en el Boletin Oficial del Estado del 2 de abril
de 1970 aparece la Orden por la que se crea la espe-
cialidad de "“Célculo Automatico” en las Secciones de Ma-
temdticas y Fisicas de la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad de Madrid y se aprueba su Plan de Estudios.
Como puede observarse, en aguel momento la UCM
no habfa recuperado todavia su denominacion de “com-
plutense”, y existia una Unica Facultad de Ciencias con
cinco Secciones que posteriormente se convertirian en Fa-
cultades. Durante mas de dos décadas, la UCM, por
medio de las Facultades de Ciencias Fisicas y de Ciencias
Matematicas, continu6 generando un flujo continuo de
licenciados especializados en Informética, con promocio-
nes que llegaban a superar el centenar de egresados, y
que eran perfectamente absorbidas por el mercado. Por
todo ello, la implantacién de estos estudios puede con-
siderarse como un caso notable de vision estratégica y
anticipacion.

LA FACULTAD

@ Fig. 2. Analizador diferencial analdgico. Primer computador
construido en Espana, 1954.

@ Fig. 3. Sesion inaugural del IFIP’59.
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La creacion de un centro especifico para la Informatica

Ya desde los anos setenta y ante la importancia que va
cobrando la Informatica, no sélo como dmbito de ejerci-
cio profesional, sino también como disciplina universita-
ria en muchos paises de nuestro entorno, surgen los primeros
movimientos para la creacion de facultades especifica-
mente dedicadas a esta disciplina en Espafa. Evidentemente,
la UCM participa activamente en esos movimientos. Sin
embargo, cuando el 26 de marzo de 1976 se publica el
decreto por el que se crean las tres primeras Facultades
de Informética de Espafia, ninguna de ellas se asigna a
la UCM, a pesar de su amplia trayectoria previa en el
campo.

Esta situacion, que supone un evidente contratiempo para
el desarrollo de la Informética en nuestra Universidad, no
merma en absoluto las aspiraciones de la UCM, que sigue
desarrollando actividad docente e investigadora en el cam-
po a la vez que haciendo acopio de conocimientos y recursos
humanos, y generando sinergias entre grupos de investiga-
dores con el fin de establecer las condiciones idéneas para
la creacion de una Facultad de Informatica. A finales de los
80, se conjuga ya toda una serie de factores desencade-
nantes para la creacién de la Facultad, entre los que habria
gue destacar:

e |a existencia de una dilatada trayectoria previa en el
campo, cuantificable en términos de produccion cientifi-
ca en revistas y congresos, proyectos de investigacion
financiados, proyectos de transferencia de tecnologia,
produccién de tesis doctorales y organizacion de eventos
cientificos.

e | a existencia de una larga experiencia docente en el nivel
de grado, como se ha descrito anteriormente.

e La existencia de un Departamento (el Departamento de
Informética y Automaética) que cohesiona y articula todas
las ensefianzas de Informatica en la UCM, y muy espe-
cialmente en las Facultades de Ciencias Fisicas y Ciencias
Matematicas.

El desarrollo normativo de la Ley de Reforma Universitaria
(LRU) que, al definir las directrices generales propias de
las titulaciones de Licenciado en Fisica y Licenciado en
Matemaéticas, hace inviable la subsistencia de las especia-
lidades de Célculo Automético y Ciencias de la Computa-
cion, respectivamente, en dichas titulaciones.

La clara definicion de un titulo de Ingeniero en Informética
que se desprende, igualmente, del desarrollo normativo de
la LRU.

El entorno socio-econémico de la Comunidad de Madrid,
con una demanda de profesionales en Informatica que diff-
cilmente podia ser cubierta por los egresados de los estudios
previamente existentes.

La sinergia con las Facultades de Ciencias Fisicas y Mate-
maticas en términos de recursos materiales (fondos biblio-
gréficos compartidos, por ejemplo) y humanos (profesores
de fundamentos fisicos, electronica, algebra, andlisis, esta-
distica...).

Y finalmente, pero no menos importante, la receptividad
de la comunidad complutense, y de sus 6rganos de gobier-
no, que entendieron que la tradicién docente e investiga-
dora, asi como el capital cientifico y humano que la UCM
habfa sido capaz de forjar en el ambito de la Informética
deberia permanecer en la Universidad, y que la mejor
manera de lograrlo era la creacion de un centro especifica-
mente encargado de esta disciplina.

El 27 de septiembre de 1991 se crea la Escuela Superior de
Informética de la UCM, lo que hace posible que los estudios
de Ingenieria en Informatica se implanten definitivamente

@ Fig. 4. El Centro de Célculo de la Universidad Complutense
en 1968.

en el curso 1991-1992. Simultdneamente con la Ingenieria
en Informética, se implantan también en el Centro los estu-
dios de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas y de
Ingeniero Técnico en Informatica de Gestién. No seria hasta
abril de 2000 cuando se aprobaria el cambio de denomina-
cion de la Escuela por la actual de Facultad de Informatica.

Todavia seria necesario esperar casi tres afios mas para que la
Facultad contase con un edificio especifico en el que desa-
rrollar sus actividades. La puesta en marcha de los estudios
de Ingenieria e Ingenieria Técnica en Informatica hubo de
realizarse aprovechando espacios provisionales cedidos por
la Universidad en las instalaciones deportivas de la zona sur
y el edificio del jardin boténico, asf como por las Facultades
de Ciencias Bioldgicas, Fisicas, Geoldgicas y Matematicas.
Después de producir sus siete primeras promociones de
ingenieros y sus nueve primeras promociones de ingenie-
ros técnicos, la Facultad de Informatica pudo disponer
finalmente de una sede propia que fue inaugurada el 11
de marzo de 2003.



Datos y cifras

Durante los ultimos afnos, la Facultad de Informética de la
UCM se ha convertido en el centro universitario preferido
por los alumnos de nuestro &mbito territorial, acogiendo a
mas del 28% de los alumnos que inician estudios de Informa-
tica en Madrid.

Nuestra Facultad cuenta con una masa critica de alumnos,
profesores y personal no docente que le permiten abordar
gran variedad de actividades docentes, de investigacion y
de relaciéon con las empresas del sector.

En las siguientes tablas se muestran algunos datos significati-
vos de esta actividad, como el nimero de estudiantes matricu-
lados durante el curso 2008-2009; el nimero de estudiantes
de la Facultad que realizaron algun curso fuera de nuestra
Universidad, o alumnos de otras Universidades que vinieron a
la nuestra dentro de programas de intercambio; el nimero de
estudiantes que finalizaron sus estudios; las empresas que aco-
gieron alumnos para realizar practicas autorizadas, asi como
datos sobre el personal docente y no docente, y sobre los espa-
cios de trabajo de la Facultad.

ESTUDIANTES MATRICULADOS

Ingenieria en Informatica 1.074
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas 497
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion 478
Master en Investigacion en Informatica 60
Doctorado en Ingenieria Informatica 45

PROGRAMAS DE INTERCAMBIO DE ESTUDIANTES

Alumnos enviados 35
Alumnos recibidos 20

ESTUDIANTES EGRESADOS

Ingenieria en Informatica 130
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas 62
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion 48
Master en Investigacion en Informatica 35
Doctorado en Ingenieria Informatica 14

PRACTICAS EN EMPRESAS

Empresas participantes 91
Alumnos en practicas 123

LA FACULTAD

@ Fig. 5. Entrega de diploma al alumno con mejor expediente en

Ingenieria Informatica de la promocién 2008.
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La Facultad de Informatica ha ido consolidando durante los PROFESORES 7

Ultimos anos una plantilla de profesorado y personal de Catedratico de Universidad 9
administracion y servicios que nos permite realizar el traba- Titular de Universidad 46
jo requerido en los ambitos de la docencia, la investigacion Contratado Doctor 33
y la gestion. Ayudante Doctor 9

Asociado 16
Con el desarrollo del Plan Plurianual de Dotaciones (2005- Colaborador 27
2009) la Facultad debe alcanzar una razén alumno/profe- Ayudante 27

sor similar a otros centros de nuestro entorno.

PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

Régimen administrativo 32

Régimen laboral 24

@ Fig. 6. Personal de la Facultad.

INFRAESTRUCTURAS

Espacios docentes

Aulas 16
Laboratorios 12
Biblioteca

Voltimenes 22.000
Publicaciones periddicas 383
CD y DVD 3.800
Puestos de lectura 241
Salas de trabajo en grupo 3
Mediateca 1

Salas de reuniones
Sala de Grados
Salon de Actos

Sala de Juntas

Sala de Reuniones



Estructura organica

Las tareas de gobierno y representacion de las Facultades reca-
en, segun esta legislado en la Ley Orgénica de Universidades
(LOU), sobre el Decano y la Junta de Facultad. El Decano es
ayudado por un Equipo Decanal compuesto en nuestro centro

por cinco Vicedecanos y una Secretaria Académica.
Organizacion académica
Decano D. Romén Hermida Correa
Vicedecana de Asuntos Econémicos
e Infraestructura D.? Teresa Hortald Gonzélez
Vicedecano de Estudios y Calidad D. Daniel Mozos Mufnoz
Vicedecano de Ordenacion Académica D. Fernando Rubio Diez
Vicedecano de Relaciones Externas  D. Baltasar Fernandez
e Investigacion Manjon
Vicedecano de Posgrado y Formacion
D. Narciso Marti Oliet
D.? M? Mercedes Gémez

Albarran

Continua
Secretaria de la Facultad

Todas las decisiones que afectan al funcionamiento de la
Facultad se toman en la Junta de Facultad. En ella partici-
pan representantes de todos los colectivos: profesores, per-
sonal de administracion y servicios, y estudiantes. La Junta
de la Facultad de Informética consta de 54 miembros reparti-
dos entre los diferentes estamentos del siguiente modo:

@B Fig. 7. El Equipo Decanal de la Facultad.

Autoridades académicas 7
Directores de Departamento 3
Funcionarios de cuerpos docentes 23

PDI no funcionario, permanentes y eventuales
Personal de administracion y servicios 4
Estudiantes "

Muchas de las decisiones de la Facultad son estudiadas
previamente en profundidad por diversas comisiones que
presentan los resultados de sus deliberaciones a la Junta de
Facultad. En la Facultad de Informatica de la UCM existen
las siguientes comisiones:

Comision Permanente Comisién de Planes de Estudio
Comision de Biblioteca Comisién de Posgrado
Comision Econdmica

Comision de Estudios y Calidad

Comisién de Investigacion

Comisién de Ordenacion
Académica

Comisién de Premio Extraordinario  Comisién de Premio Extraordinario

de Licenciatura/Diplomatura de Doctorado

LA FACULTAD

Organizacion departamental

En nuestro centro existen tres Departamentos adscritos y
otros siete cuyos profesores imparten docencia:

DEPARTAMENTOS ADSCRITOS DIRECTOR

Arquitectura de Computadores

y Automdtica D. Francisco Tirado Fernandez
Ingenieria del Software
e Inteligencia Artificial D. Luis Herndndez Yanez

Sistemas Informéaticos y Computacién

OTROS DEPARTAMENTOS QUE IMPARTEN DOCENCIA EN LA
FACULTAD DE INFORMATICA

Algebra

Andlisis Matematico

D. Mario Rodriguez Artalejo

Economia Financiera y Contabilidad Il
Estadistica e Investigacion Operativa
Fisica Aplicada Il

Geometria y Topologfa

Matematica Aplicada

Organizacion administrativa
Gerenta D.? M? José Lépez Rodriguez

Jefe de la Seccion de Personal D. Santiago Martinez

Gonzalez

Jefe de la Seccién de Asuntos Econémicos D. Jesus Castejon Gomez

Jefe de la Seccién de Secretaria de Alumnos D. José Antonio Macarrén

Andrés
Analista de Laboratorios D. Rafael Ruiz Gallego-Largo
D. Manuel Antonio Martin

Mota

Director de la Biblioteca
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Biblioteca

La Biblioteca de la Facultad de Informatica forma parte de la
Biblioteca Complutense de Madrid, la mayor biblioteca uni-
versitaria espafola y una de las mas dindmicas, como lo
demuestra el hecho de ser la primera fuera del &mbito anglo-
sajon en sumarse al Google Library Project mediante la digi-
talizacién de sus fondos libres de derechos de autor.

Nuestra Biblioteca ocupa 1.215 metros cuadrados distribui-
dos en cuatro plantas y tiene 241 puestos de lectura. Dispone
de dos salas de lectura, una mediateca con 47 puestos de
consulta y tres salas de trabajo en grupo, y un depdsito.
Cuenta con una plantilla de 11 funcionarios y 2 becarios y el
horario de apertura es de 9 a 21 horas.

El presupuesto gestionado por la Biblioteca en este curso
ha sido de 95.670 euros (destacando 27.000 euros en
libros y 45.000 euros en revistas), ingresando en torno a
1.300 voltimenes y 800 CD y DVD.

Dispone de una coleccion de 22.000 volimenes, incluyendo
el fondo histérico del Centro de Calculo de la Universidad
Complutense, la biblioteca personal del profesor José Garcia
Santesmases y una biblioteca de Ciencia Ficcién, asi como
383 publicaciones periddicas y 3.800 CD y DVD.

Ademads, los fondos relacionados con Informatica ocupan un
lugar destacado dentro de las colecciones electrénicas con las
que cuenta la UCM. Por un lado de publicaciones periédicas,
como las subscripciones a la ACM Digital Library, a IEEE
Xplore, a Springer Book Series, Wiley InterScience y Elsevier
Science Direct, que cubren un porcentaje muy alto de las
publicaciones periddicas sobre Informatica que se editan en
el mundo. Por otro de colecciones de libros, fundamental-
mente Safari Books, que este afio cuenta con mas de 8.000

libros de actualidad en el campo de la Informética y mate-
rias afines.

La Biblioteca participa activamente en la Coleccion Digital
Complutense mediante el volcado de los proyectos de
Sistemas Informéticos, proyectos de fin de master y de las
tesis en el Archivo Institucional de e-prints.

El volumen de trabajo de la Biblioteca es significativo, con
33.414 préstamos anuales, incluyendo material bibliografi-
co, audiovisual e informatico (20 portatiles y 7 PC).

Entre las novedades de este afio cabe destacar la creacion
de una coleccion de peliculas, especialmente de ciencia fic-
cion, y la adquisicion de varios lectores de libros electréni-
cos (e-readers) para la puesta a disposicion de todos los
usuarios con mas de 300 libros electronicos de caracter
literario.

Entre las actividades realizadas por la Biblioteca destacamos:

* Semana de Bienvenida a los nuevos alumnos, realizando
visitas guiadas e impartiendo un curso de formacion.

e Con motivo de las Il Jornadas del Dfa del Libro de la
Facultad de Informatica, la Biblioteca organizo la “12
Media Maraton de Lectura en e-reader” y colaboré en
diversas actividades con los alumnos.

e Publicacion de la Gufa de la Biblioteca.

e Realizacion de una pagina web sobre Novedades Bi-
bliogréficas y de un Expositor Virtual de Nuevas Adqui-
siciones.

e Incorporacion a la Biblioteca de todos los proyectos de
Sistemas Informdaticos y de los proyectos de fin de mas-
ter realizados en la Facultad.

e Cursos de formacién para alumnos de Sistemas Informaticos
y del Master en Investigacién en Informatica.
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@ Fig. 8. Cartel anunciador de la Media maraton de
lectura con e-reader.
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e Campanas de informacién sobre nuevos recursos y plata-
formas de informacioén electrénica.

e Introduccion de la bibliografia recomendada por el pro-
fesorado, por asignatura y por profesor.

COLECCIONES ELECTRONICAS

Publicaciones ACM Digital Library
Peritdicas IEEE Xplore
SpringerLink

ScienceDirect-Elsevier
Wiley InterScience
Revistas Cientificas Complutenses

Libros Springer Book Series

Safari Books
Google-Complutense
Dioscérides

BouE &iaiswmn ik Emsane s Drscros [t i & euila

SERVICIOS DE LA BIBLIOTECA Ty drem - —

Préstamo domiciliario N ———
Préstamo interbibliotecario e intercentros Fagema

Préstamo Madrono
Acceso remoto a las colecciones electrénicas

Wideo | g -
Préstamo de portatiles para estudio LTI & b

Opina e
Consulta de bibliografias recomendadas -

Préstamo de lectores de libros electronicos

Renovacién y reserva de préstamos remota gy
Edicion electronica
Cursos de formacion de usuarios

Salas de trabajo en grupo

EEED EREEmEmEn BRAl

Informacion bibliografica (general y especializada) —

@ Fig. 10. Pagina principal de la web de la Biblioteca.

Gufas y tutoriales
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Laboratorios

La Facultad de Informatica dispone de 12 laboratorios docen-
tes, con un total de méas de 300 ordenadores conectados
a Internet y abiertos de 9 de la mafiana a 9 de la tarde los
cinco dias de la semana. Para proveer los diferentes servicios
prestados a profesores y alumnos se dispone de 15 servido-
res.

Algunos de estos laboratorios albergan, ademds, entrenado-
res para la realizacion de practicas de electrénica y disefio de
circuitos, entornos de trabajo con microprocesadores, placas
de disefio con FPGA, robots, etc.

En el curso 2006-2007 se pusieron en servicio las pantallas
informativas de los laboratorios donde se muestra informa-
cion en tiempo real de uso y ocupacion de los laboratorios,
tanto para clases como para acceso libre de alumnos.

Se dispone de 30 portéatiles y 300 maletines de componen-
tes electronicos para préstamo entre los alumnos.

Los laboratorios estan integrados en redes de topologia
variable, reconfigurables por software a demanda del
profesorado y adaptables de forma inmediata a las nece-
sidades docentes. Ademas existe otra red aislada e inde-
pendiente de méxima seguridad para entornos de prueba
y formacion.

@ Fig. 11. Maletin con la placa de desarrollo con ARM.

Durante el curso 2008-2009 se han realizado una serie de
muy importantes inversiones en los laboratorios de la Facultad
de Informaética:

* Renovacién de dos servidores de cuentas de alumnos y
dos servidores del Sistema de Informacién docente.

e Adquisicion de un servidor de Bases de Datos.

® Renovacion de todos los PC de los laboratorios 7, 8, 9,
10y 11.

* Renovacién de todos los monitores de laboratorios.

@B Fig. 12. Servidores para laboratorios de alumnos.

SERVICIOS A LOS ALUMNOS

Cuenta de acceso a laboratorios (Windows, Linux)

Espacio de almacenamiento permanente en disco
Servicio de impresion gratuito

Servicio de mensajeria on-line

Visualizacién de disponibilidad de recursos
Préstamo de portatiles

Préstamo de componentes electrénicos

SERVICIOS A PROFESORES

Cuenta de acceso a laboratorios (Windows, Linux)
Espacio de almacenamiento permanente en disco
Servicio de impresion

Deposito de documentos

Recogida automatica de practicas y examenes
Hospedaje de paginas docentes

Instalacion de software



LA FACULTAD

@B Fig. 13. Uno de los laboratorios de la Facultad.

Presupuesto

Los presupuestos universitarios se distribuyen por afios y
no por cursos, por ello los siguientes datos reflejan los gas-
tos realizados durante el curso 2008-2009, que no coinci-
den exactamente con el presupuesto de ningun ejercicio.

Muchos de los gastos realizados por la Facultad se desti-
nan al funcionamiento habitual de todos los servicios pro-
porcionados por la misma. Sin embargo, otros gastos reflejan
la politica de esta Facultad en cuanto a mejora de servicios
para alumnos y personal. Por ello, se puede ver que un
gran porcentaje de nuestro presupuesto se dedica a mejo-
ras en Biblioteca y laboratorios.

@B Fig. 14. Pantallas de informacion en la zona de laboratorios.

Los gastos mas importantes realizados durante el curso
2008-2009 se dedicaron a la adquisicion de:

e Libros y revistas para la Biblioteca.

e 44 placas de desarrollo con microprocesadores basados
en el ARM.

® 100 nuevos PC para renovacion de los laboratorios 7, 8,
9,10y 11.

e 2 servidores para los sistemas de informacion docente.

e 2 servidores de cuentas.

3
Biblioteca 95.670
Laboratorios 147.149
Servicios generales 40.767
Mantenimiento del edificio 57.300
Inversiones 14.526
Decanato 62.995
Museo 393
Fondo de Cooperacion al Desarrollo 4.230
Delegacion de alumnos 4.862
Departamentos 153.077
Total 580.969



CAPITULO DOS
OFERTA FORMATIVA

Titulaciones oficiales

¢ Ingenieria en Informatica
¢ Ingenieria Técnica en Informatica
de Sistemas
¢ Ingenieria Técnica en Informatica
de Gestion
e Otras asignaturas
e Master en Investigacion en Informatica
* Doctorado en Ingenieria Informatica

Nuevos grados

¢ Grado en Ingenieria Informatica
¢ Grado en Ingenieria del Software
¢ Grado en Ingenieria de Computadores

Titulaciones propias
e Master en Desarrollo de Videojuegos

Actividades de formacion
complementarias

¢ Ciclo de Conferencias en Informatica
Aplicada

e Acciones formativas

¢ Ciclo de Conferencias del Master
y de Investigacion

Resultados docentes



Titulaciones oficiales

Desde su inauguracion en 1991, la Facultad de Informatica
ha impartido las tres titulaciones oficiales de Informatica:
las Ingenierfas Técnicas en Informética de Gestion y de Sis-
temas, respectivamente, e Ingenierfa en Informatica de
grado superior. Ademas, en nuestra Facultad se imparte un
Master en Investigacion en Informética y un Doctorado en
Ingenieria Informatica.

Tanto en las Ingenierias Técnicas como en la Superior el
programa formativo esta orientado a lograr ingenieros con
una clara vocacion generalista, dentro del dmbito que les
es propio, a la vez que adaptables a realidades cambiantes
y bien cualificados para el trabajo practico. Estos principios
inspiran los siguientes rasgos de las titulaciones de la Fa-
cultad:

* Enfasis en los contenidos fundamentales (con especial aten-
cion a las recomendaciones curriculares de ACM/IEEE). El
Ingeniero en Informatica debe poder aprender por si mis-
mo durante la mayor parte de su vida profesional como
consecuencia de la evolucion de la disciplina. Esto explica
la presencia de Mateméticas y Fisica como materias obliga-
torias u optativas, mas allé de los contenidos troncales. Por
el mismo motivo se amplia la carga lectiva en aquellos

contenidos que se consideran fundamentales dentro de
la Informética (paradigmas de programacién, estructuras
de datos, sistemas operativos, arquitectura de computa-
dores...).

* Equilibrio entre hardware y software. El ingeniero debe
estar familiarizado con el empleo de soluciones software
y hardware, entremezcladas en las proporciones adecua-
das, para la creaciéon de sistemas informaticos complejos.

* Fuerte componente practico, con existencia de asignatu-
ras dedicadas integramente a laboratorio. Asimismo, reco-
nocimiento de la importancia de las practicas externas
para la formacién de los alumnos.

» Actualizacion constante de contenidos por la influencia
positiva de la actividad investigadora del profesorado y
del programa de Doctorado con Mencion de Calidad.

Durante el curso 2008-2009, la Comision de Planes de Es-
tudio de la Facultad elaboré las nuevas propuestas de gra-
dos adaptados al Espacio Europeo de Educacién Superior
gue se impartirdn en nuestra Facultad a partir del curso
2010-2011.

En todo momento la Facultad de Informética abordo este
cambio de planes con tranquilidad, intentando que los resul-
tados obtenidos se ajustasen totalmente al R.D. 1393/2007
sobre ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales y

a los Acuerdos del Consejo de Universidades sobre recomen-
daciones para la propuesta por las universidades de memo-
rias de solicitud de titulos oficiales en los &mbitos de la
Ingenieria Informética e Ingenieria Técnica Informéatica (BOE
de 4 de agosto de 2009).

Los principios basicos que orientaron nuestro trabajo fue-
ron crear una oferta formativa atractiva para los estudian-
tes, que les permitiese la incorporacion al mercado laboral
con garantias y les garantizase su adaptacion profesional
en un mundo tan cambiante como el de las tecnologias de
la informacion.

El resultado final fue una propuesta para impartir tres nue-
vos titulos de grado que pueden verse como continuacion
de los titulos actualmente impartidos. Estos titulos son In-
genierfa informatica, Ingenierfa del software e Ingenieria
de computadores. Los tres titulos tienen 120 créditos co-
munes, donde se imparten los contenidos medulares de la
Informética y otros 120 especificos donde se incide en dife-
rentes tecnologfas de especializacion.

Los siguientes apartados recogen las caracteristicas y pla-
nes de estudios, tanto de las titulaciones impartidas actual-
mente por el Centro como las que comenzaran a impartir
en el futuro.



Ingenieria en Informatica

La Ingenieria Informética es la ciencia y la tecnologia del
disefio, implementacion y mantenimiento de las compo-
nentes software y hardware que forman los modernos sis-
temas informaticos. Estd sélidamente fundamentada en
teorias y principios de computacion, matematicas, fisica e
ingenierfa y aplica todos ellos a la resolucion de problemas
técnicos que requieran el desarrollo de arquitecturas soft-
ware, hardware y de red que presenten un equilibrio entre
diferentes requisitos y objetivos contrapuestos.

Bajo esta premisa, los objetivos docentes perseguidos por
la titulacion de Ingenieria en Informatica en la Universidad
Complutense de Madrid son:

Ofrecer a los estudiantes una formacion generalista que
abarque las areas propias de la Informdatica asi como de
las ciencias y tecnologias en las que se sustenta.

Ofrecer un catdlogo de asignaturas lo suficientemente
amplio de manera que posibilite la posterior especializa-
cion del estudiante en los diversos dmbitos profesionales
propios del sector de las Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones.

Impartir unos estudios de calidad que mantengan un
equilibrio entre los conocimientos teéricos y los aplica-
dos, tanto en aspectos hardware como software, en los
que la componente practica tenga un peso especifico
propio dentro del planteamiento curricular.

Plantear unos estudios flexibles de manera que puedan
ser permanentemente actualizados para que reflejen la
continua y rapida evolucion de los sistemas informaticos
modernos.

Formar profesionales e investigadores competentes que
puedan desempefar eficazmente sus funciones aunando
los profundos conocimientos técnicos que han adquirido
con un amplio abanico de habilidades instrumentales y
de relacién interpersonal.

Proporcionar una base adecuada para que los titulados
puedan continuar formandose a lo largo de su vida, bien
por si mismos bien mediante la realizacién de un docto-
rado o de otros estudios de posgrado.

El Plan de Estudios esta estructurado en cinco anos, con
una carga lectiva global de 347 créditos de los cuales 168
son troncales, 99 obligatorios, 45 optativos y 35 de libre
eleccion. La oferta de materias optativas es de 184,5 cré-
ditos, a la que anualmente se suman los seminarios apro-
bados por la Junta de Facultad. Los alumnos estan autorizados
a cursar las materias optativas y los seminarios como crédi-
tos de libre eleccion, si asi lo desean. La oferta de materias
optativas se orienta hacia una profundizacién en: a) hard-
ware y arquitectura de computadores, b) sistemas softwa-
re, ¢) fundamentos de software y d) control automatico.

A continuaciéon se describe la organizacion en cursos y
materias del Plan de Estudios de la titulacion de Ingeniero
en Informatica. No es obligatorio cursar las materias en
una secuencia determinada, aunque existen unas secuen-
cias recomendadas, en funcién de criterios metodoldgicos
y de contenidos.

Nuestros titulados pueden ejercer su profesion en numero-
sos sectores, entre los que destacan el de investigacion y
desarrollo, el de direccién y gestion de proyectos informa-
ticos, las consultorias informaticas o el sector de redes e

k

Fig. 15. Alumnos en el laboratorio 7.

Internet. Esta titulacién tiene una fuerte demanda que per-
mite que incluso antes de finalizar sus estudios muchos de
los alumnos se incorporen al mundo laboral.
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PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA EN INFORMATICA

(*) El alumno debe cursar 45 créditos optativos.



Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas

La Informética de Sistemas es la rama de la Ingenieria Infor-
mética especializada en configuraciéon, administracion y
mantenimiento de las componentes software y hardware
gue forman los modernos sistemas informéticos. Esta soéli-
damente fundamentada en teorfas y principios de compu-
tacion, matematicas, fisica e ingenieria y aplica todos ellos
a la resolucién de problemas técnicos que requieran la
composicion de un conjunto de arquitecturas software, hard-
ware y de red que presenten un equilibrio entre diferentes
requisitos y objetivos contrapuestos.

Los objetivos docentes perseguidos por la titulacién de Inge-
nierfa Técnica en Informética de Sistemas en la UCM son:

Ofrecer a los estudiantes una formacién especifica en las
areas propias de la Informatica aplicada al &mbito de la
configuracién, administracién y mantenimiento de siste-
mas informaticos.

Impartir unos estudios de calidad que mantengan un
equilibrio entre los conocimientos formales y los aplica-
dos, tanto en aspectos hardware como software, en los
que la componente practica tenga un peso especifico
propio dentro del planteamiento curricular.

Plantear unos estudios flexibles de manera que puedan

ser permanentemente actualizados para que reflejen la
continua y rapida evolucion de los sistemas informaticos
modernos.

Formar profesionales competentes que puedan desem-
penar eficazmente sus funciones aunando los profundos
conocimientos técnicos que han adquirido con un amplio
abanico de habilidades instrumentales y de relacion
interpersonal.

Proporcionar una base adecuada para que los titulados
puedan continuar formandose a lo largo de su vida, bien
por si mismos o mediante la realizacion de estudios de
segundo ciclo y posgrado.

El Plan de Estudios esta estructurado en tres afos con una
carga lectiva global de 215 créditos. Del total de créditos,
96 son troncales, 75 obligatorios, 22,5 optativosy 21,5 de
libre eleccion. La oferta de materias optativas es de 76,5
créditos, a la que anualmente se suman los seminarios
aprobados por la Junta de Facultad. Los alumnos estan
autorizados a cursar las materias optativas y los seminarios
como créditos de libre eleccién, si asi lo desean.

La siguiente pdagina describe la organizacién en cursos y
materias del Plan de Estudios de la titulacién de Ingenieria
Técnica en Informatica de Sistemas. No es obligatorio cursar
las materias en una secuencia determinada, aunque existen

Fig. 16. Alumnos en el laboratorio 8.

unas secuencias recomendadas en funcién de criterios meto-
doldgicos y de contenidos.

Las principales salidas profesionales se encuentran en los
campos del desarrollo de sistemas hardware/software; de
la configuracién, mantenimiento de equipos y servicio a
clientes; de la administracion y programacion de sistemas
y de redes e Internet.
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PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE SISTEMAS

(*) El alumno debe cursar 22,5 créditos optativos.



Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion

La Informatica de Gestién es la rama de la Ingenierfa Infor-
matica dedicada al disefio, implementacién y mantenimiento
de los sistemas informaticos que soportan la gestion de orga-
nizaciones de todo tipo. Estd solidamente fundamentada en
teorias y principios de computacion, matematicas, economia
e ingenieria y aplica todos ellos a la resolucion de problemas
técnicos que requieran el desarrollo de arquitecturas software
que presenten un equilibrio entre diferentes requisitos y obje-
tivos contrapuestos.

Los objetivos docentes perseguidos por la titulacion de Inge-
nierfa Técnica en Informética de Gestién en la Universidad Com-
plutense de Madrid son:

Ofrecer a los estudiantes una formacién especifica en las
areas propias de la Informatica aplicada al &mbito de la
gestion empresarial.

Impartir unos estudios de calidad que mantengan un equi-
librio entre los conocimientos formales y los aplicados, en los
que la componente préactica tenga un peso especifico pro-
pio dentro del planteamiento curricular.

Plantear unos estudios flexibles de manera que puedan ser
permanentemente actualizados para que reflejen la continua
y rapida evolucion de los sistemas informéticos modernos.
Formar profesionales competentes que puedan desempe-
fiar eficazmente sus funciones aunando los profundos co-
nocimientos técnicos que han adquirido con un amplio
abanico de habilidades instrumentales y de relacion inter-
personal.

Proporcionar una base adecuada para que los titulados pue-
dan continuar forméndose a lo largo de su vida, bien por sf
mismos o mediante la realizacion de estudios de segundo
ciclo y posgrado.

El Plan de Estudios esta estructurado en tres anos con una car-
ga lectiva global de 217 créditos. Del total de créditos, 99 son

troncales, 73,5 obligatorios, 22,5 optativos y 22 de libre eleccion.
La oferta de materias optativas es de 54 créditos, a la que
anualmente se suman los seminarios aprobados por la Junta
de Facultad. Los alumnos estan autorizados a cursar las mate-
rias optativas y los seminarios como créditos de libre eleccion,
si asf lo desean.

La siguiente pagina describe la organizacion en cursos y mate-
rias del Plan de Estudios de la titulacion de Ingenieria Técnica
en Informética de Gestién. No es obligatorio cursar las mate-
rias en una secuencia determinada, aunque existen unas secuen-
cias recomendadas en funcion de criterios metodoldgicos y de
contenidos.

Las principales salidas profesionales de los informéaticos de
gestion son los campos del disefio y programacion de aplica-
ciones, los sistemas de informacion, el soporte y manteni-
miento de aplicaciones de gestion, y el disefo y configuracion
de instalaciones informéticas.



OFERTA FORMATIVA

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTION

(*) El alumno debe cursar 22,5 créditos optativos.
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Otras asignaturas

Los alumnos de la Facultad de Informatica pueden obtener
créditos optativos o de libre configuracion por asignaturas
gue no pertenecen a su Plan de Estudios y que son ofertadas
anualmente en nuestra Facultad con caracter de Seminario
0 como asignaturas genéricas.

SEMINARIOS Y ASIGNATURAS GENERICAS OFERTADAS EN EL CURSO 2008-2009 CREDITOS




Master en Investigacion en Informatica

El Programa Oficial de Posgrado con Doctorado en Ingenierfa
Informéatica (Mencién de Calidad otorgada por la Agencia
Nacional de Evaluacion de la Calidad y la Acreditacién en
22/09/04, 29/06/05 y 30/08/06, 19/09/07) es un programa
donde se trata con profundidad el amplio campo de la
Ingenieria Informética en sus facetas formativa e investi-
gadora. Consta de una titulacion oficial de Master y otra
de Doctor.

El Méster oficial en Investigacion en Informatica es un mas-
ter de capacitacion investigadora, que tiene por objeto
ofrecer una formacion de caracter avanzado en las facetas
mas relevantes de la Ingenieria Informatica, tanto en los
aspectos centrales del &rea como en aquellos otros de natu-
raleza multidisciplinar. Ofrece un amplio catalogo de asigna-
turas que posibilita la especializacion del estudiante en diversos
ambitos de la investigacion en el sector de las Tecnologfas de
la Informacion y las Comunicaciones (TIC).

Entre las lineas de investigacion en las que el estudiante del
master puede profundizar cabe sefalar:

Automatizacion del disefio de sistemas digitales.
Computaciéon de altas prestaciones y computacion en
Grid.

Control, modelado, simulacién y robdtica.

Ingenierfa del software e inteligencia artificial.

Métodos formales para la programacion.

Programacion declarativa multiparadigma.

Ademas de una especializacion en algunas de las areas de
trabajo mencionadas, este master ofrece una formacion
orientada a que los estudiantes sepan:

Aplicar los conocimientos adquiridos a resolver proble-
mas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios.

Buscar y seleccionar la informacion Gtil necesaria para
resolver problemas complejos, manejando con soltura las
fuentes bibliograficas del campo.

Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informaciéon incompleta
o limitada.

Comunicar sus conclusiones, asi como los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan, a publicos especiali-
zados y no especializados de un modo claro y sin ambi-
guedades.

Aplicar habilidades de aprendizaje que les permitan con-
tinuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

OFERTA FORMATIVA

Fig. 17. Imagen de la Sala de Grados.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL MASTER EN INVESTIGACION EN INFORMATICA

* Los alumnos deberan cursar 60 créditos de estas asignaturas. Estos créditos son susceptibles de ser reconocidos en funcion de los estudios previos realizados.

Los alumnos deben cursar 30 créditos de entre las asignaturas incluidas en la tabla.

* Los alumnos del master pueden obtener Mencién de Especialidad si cursan 20 créditos en asignaturas de una especialidad y realizan el Proyecto fin de Master en la especialidad correspondiente. .



Doctorado en Ingenieria Informatica

El Doctorado en Ingenieria Informética forma parte del Pro-
grama Oficial de Posgrado de la Facultad de Informética. Son
unos estudios en los que no existen cursos obligatorios y que
consisten en la realizacion de una tesis doctoral en cualquie-
ra de las siguientes lineas de investigacion:

Programacion declarativa multiparadigma.

Control, modelado, simulacién y robdtica.

Ingenierfa del software e inteligencia artificial.
Automatizacion del disefio de sistemas digitales.
Computacion de altas prestaciones y computacion en
Grid.

Métodos formales para la programacion.

Estd dirigido a titulados del Méster en Investigacion en Infor-
matica o a estudiantes que acrediten una formacion previa
equiparable. Aunque este programa de doctorado comienza
a impartirse formalmente en el curso 2006-2007, es preciso
sefalar que es heredero de programas previos de la UCM en
los que se han formado doctores en Tecnologias de la Infor-
macién gue ocupan puestos en universidades y centros de
investigacion tanto nacionales como extranjeros.

Fig. 18. D.? Raquel Hervas en un momento de la defensa de
su tesis.

OFERTA FORMATIVA



Durante el curso 2008-2009 la Facultad de Informatica
finalizo las propuestas de nuevos planes de estudio adap-
tadas al R.D.1393/2007 sobre ordenacién de las ensefan-
zas universitarias oficiales.

Los objetivos planteados a la comision encargada de la
elaboracion de estos planes de estudio fueron:

Disefiar una oferta formativa atractiva para los estu-
diantes, intentando mantener a la UCM como la univer-
sidad mas demandada en primera opcién para cursar
estudios de Informatica en la Comunidad de Madrid.
Ofertar unos estudios que faciliten el empleo de los egre-
sados tanto a corto plazo como a medio y largo plazo,
dada su capacidad de adaptacion a nuevos escenarios,
con capacidad para trabajar en otros paises de Europa y
atraer algunos estudiantes hacia la investigacion.

Por ello nuestros titulos se basan en los fundamentos
cientifico-técnicos de la Informética, y promueven la ca-
pacidad del estudiante para el estudio autbnomo ante
escenarios cambiantes. En los nuevos planes se ha impul-
sado una mayor integracion de la formacién en conteni-
dos tedricos y las actividades en laboratorio.

Los tres grados propuestos cumplen los acuerdos del Con-
sejo de Universidades sobre titulos oficiales en los am-
bitos de la Ingenieria Informética e Ingenieria Técnica

Informéatica publicados en el BOE de 4 de agosto de 2009,
y estan en sintonia con las propuestas curriculares de las
principales organizaciones profesionales a escala interna-
cional (IEEE y ACM).

Los perfiles formativos de los titulados en los tres grados
son:

El Grado en Ingenieria Informatica debe formar per-
sonas con una vocacion orientada hacia los fundamen-
tos de la Informatica haciendo especial hincapié en los
aspectos cientificos que subyacen en el desarrollo y evo-
lucién de la misma.

El Grado en Ingenieria de Computadores debe for-
mar profesionales encargados del disefio, desarrollo y
administracion de sistemas de proceso de informacién
en sus aspectos hardware, software y de comunicacio-
nes, con un conocimiento global de todas las areas rela-
cionadas con estos sistemas.

El Grado en Ingenieria del Software debe formar exper-
tos en sistemas de informacion en un entorno empresa-
rial, con énfasis en el desarrollo de sistemas de informa-
cién, bases de datos, modelos de gestion y gestion de la
empresa.

Los tres grados tienen una estructura modular similar que vie-
ne dada por los acuerdos del Consejo de Universidades. Es
importante resaltar que los 120 créditos de materias basicas
y materias comunes a la Informética son iguales en los tres
grados, lo que facilita el cambio entre titulaciones.



OFERTA FORMATIVA

MODULO INGENIERIA INFORMATICA INGENIERIA DE COMPUTADORES INGENIERIA DEL SOFTWARE

En la tabla se muestran los créditos de cada uno de los
tres titulos distribuidos en los 6 modulos que los compo-
nen, y en las paginas siguientes la distribucion de asigna-
turas por cursos.




Facultad de Informatica | Universidad Complutense de Madrid

34 Memoria 2008 - 2009

Grado en Ingenieria Informatica

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA EN INFORMATICA
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Grado en Ingenieria del Software

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DEL SOFTWARE




Facultad de Informatica | Universidad Complutense de Madrid

36 Memoria 2008 - 2009

Grado en Ingenieria de Computadores

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE COMPUTADORES




Master en Desarrollo de Videojuegos

El objetivo del Méaster en Desarrollo de Videojuegos es pri-
mordialmente la capacitacion profesional para el desarro-
llo de videojuegos que permita la incorporacion de los
egresados en las empresas del sector. Esta propuesta viene
avalada por la participacién de Pyro Studios, la empresa
espafnola de videojuegos con mayor presencia en el merca-
do internacional.

Unido al interés por la proyeccion profesional de los con-
tenidos y entendiendo que un titulo de posgrado ha de
incluir también una proyeccion cientifica de caracter mas
académico, este master explora las aplicaciones educativas
de los videojuegos, y las simulaciones en general, dentro
del marco de la investigacién que actualmente desarrollan
algunos de los miembros del equipo docente.

El méaster habra de proporcionar a los alumnos los siguien-
tes conocimientos y aptitudes:

Capacidad para integrarse en un equipo profesional de desa-
rrollo de videojuegos, conociendo los distintos procesos

involucrados en este desarrollo y las distintas habilidades
gue intervienen en dichos procesos.

Dominio de las herramientas para programar simulaciones
en 3D y conocimiento de los principios de Informética grafi-
ca en los que se basan dichas herramientas.

Conocimiento de los principios fisicos en los que se basa
la dindmica de las simulaciones por ordenador, asi como
de los algoritmos y herramientas en los que se basan
dichos modelos.

Conocimiento de las técnicas de inteligencia artificial que
se aplican a los problemas especificos de la légica de los
videojuegos.

Destrezas bdasicas de la creacion artistica para videojue-
gos, asi como de las herramientas de autoria mas utiliza-
das.

Conocimiento de los distintos géneros de videojuegos con
una comprension de los problemas propios de cada uno, asf
como de las técnicas especificas que se emplean.

Dominio de los distintos procesos de ingenierfa incluidos
en la fase de produccién de un videojuego.
Programacion de dispositivos de proposito especifico para la
ejecucion de videojuegos.

Disefio y desarrollo de videojuegos en entornos cliente-
servidor.

Diseno y desarrollo de videojuegos para dispositivos maviles.

OFERTA FORMATIVA
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Fig. 19. Imagen de un videojuego desarrollado
por alumnos del master.

El master consta de un total de 500 horas lectivas, ademas
de un proyecto fin de master. El programa del master se
compone de los siguientes médulos: Introduccién al desa-
rrollo de videojuegos; Creacién artistica; Disefio de video-
juegos; Ingenierfa del software aplicada a videojuegos;
Programacion grafica; Técnicas de programacion especifi-
cas; Programacion para redes; Inteligencia artificial para
videojuegos; Arquitectura de los videojuegos; Fisica para
videojuegos y Videojuegos para dispositivos méviles.

En la edicion 2008-2009 el master contd con 17 alumnos.
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Actividades de formacion complementarias

Las actividades formativas de una Facultad no se reducen
a las clases que forman parte de los diversos planes de
estudio. En areas de conocimiento tan activas y cambian-
tes como las Tecnologias de la Informacién es necesario
ofrecer al alumno otro tipo de actividades que le permitan
ampliar su formacion con contenidos que dificilmente tie-
nen cabida en los planes de estudio.

En esta linea la Facultad de Informatica viene ofertando
tres tipos de actividades complementarias:

* Un ciclo de Conferencias de Informatica Aplicada dirigi-
do a alumnos de grado, y que durante el curso 2008-
2009 consisti6 en 8 conferencias donde participaron
empresas importantes del sector, profesores de universi-
dades y orientadores laborales.

* Un grupo de acciones formativas consistentes en cursos de
10 6 20 horas de duracion impartidos por personal de la
empresa o profesores de nuestra universidad, y que ponen
a disposicion del alumno herramientas de trabajo actuales
gue son dificiles de integrar en un Plan de Estudios.

» Un ciclo de 33 conferencias dirigidas a los alumnos del
Master en Investigacion en Informética en el que han
participado investigadores de alto nivel de 9 paises dife-
rentes.

00 Fig. 20. Seminario sobre habilidades directivas impartido por
personal de Accenture.



Ciclo de conferencias de Informatica Aplicada

El objetivo de estas conferencias es ofrecer a los alumnos una
visién de las tecnologias desde el mundo empresarial, de
modo que a la vez que se completa su formacién permite
gue tengan un mayor conocimiento de lo que demandan las
empresas. De este modo se mejora la empleabilidad de los
alumnos y se promociona su insercion laboral en las empre-
sas lideres del mercado. Habitualmente se contemplan dos
tipos de conferencias: unas mas técnicas sobre tecnologias
muy demandadas en el mercado y otras relacionadas con el
mercado laboral y los aspectos de seleccion de personal en
las empresas.

OFERTA FORMATIVA
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Acciones formativas

La Facultad de Informética oferta en todos los cursos aca-
démicos una serie de actividades formativas que permiten
a los alumnos tomar contacto con herramientas de traba-
jo utilizadas en la empresa y que tienen dificil cabida den-
tro de un Plan de Estudios. Durante el curso 2008-2009 se
realizaron 5 de estas actividades con una duracion de entre
10y 30 horas cada una, y por las que los alumnos partici-
pantes recibieron créditos de libre eleccion. Estas actividades
fueron impartidas directamente por personal del mundo
empresarial o investigadores universitarios.

@ Fig. 21. Seminario de desarrollo para méviles Open Source
impartido por personal de Elondra.

TiTULO

SOA y Arquitecturas flexibles

Seminario habilidades directivas

Creacion de videojuegos educativos para entornos
e-learning

Gestién de proyectos

Calidad y Conocimiento S.L.

Desarrollo para méviles Open Source Elondra

PROFESORADO
Personal de Indra

Personal de Accenture
Pablo Moreno Ger (UCM)
Javier Torrente Vigil (UCM)
Personal de C3 Consultoria,

FECHAS NUMERO DE HORAS
01/12/08 al 03/12/08 10
03/03/09 al 05/03/09 10
10/03/09 al 19/05/09 30
20/04/09 al 24/04/09 20
11/11/08 al 13/11/08 10




Ciclo de conferencias del master y de investigacién grupos de investigacion de la Facultad de Informética se han

organizado una serie de conferencias relacionadas con las
Dentro del Méaster de Investigacion en Informética y con el diversas lineas de investigacion que existen en el centro. Esta
doble proposito de mejorar la formacion investigadora de  iniciativa ha permitido reafirmar los lazos de colaboracién de
los alumnos y a la vez aumentar la internacionalizacion de los  los grupos de investigacion reconocidos por la UCM con otros

RELACION DE CONFERENCIAS DEL MASTER EN INVESTIGACION EN INFORMATICA

OFERTA FORMATIVA

prestigiosos grupos, tanto nacionales como internacionales.
Por otro lado, mejora procesos como el intercambio de inves-
tigadores y sobre todo las estancias de investigacion en cen-
tros extranjeros (con el consecuente aumento en doctorados
con mencién europea).
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Los resultados docentes son muy dificiles de valorar, pero
si que existen algunos datos objetivos que pueden indicar
el nivel de actividad de un centro, como son el nimero de
alumnos egresados en titulaciones de primer ciclo, sequn-
do, méster y doctorado, el nimero de proyectos de fin de
master lefdos, el nimero de tesis doctorales presentadas o
datos de insercion laboral.

Entre estos Ultimos, un estudio realizado anualmente por la
Escuela de Estadistica de la UCM muestra que en el caso de
los estudios de primer y segundo ciclo de nuestra Facultad el
grado de insercion laboral esta proximo al pleno empleo y
siempre en trabajos relacionados con la titulacion. Igualmente,
respecto a la facilidad de encontrar trabajo, el estudio indica

que el 90% de los alumnos egresados encuentra trabajo en
los primeros 3 meses de busqueda.

A continuacion se muestran algunos otros datos cuantitativos
sobre los alumnos egresados y los proyectos de fin de master
0 tesis doctorales presentadas durante el curso 2008-2009.

Ingenieria en Informatica 130
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas 62
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion 48
Master en Investigacion en Informatica 35
Tesis doctorales 14

Fig. 22. Acto de graduacion celebrado el 28 de mayo de 2009.



Proyectos fin de master

En el curso 2008-2009 finalizaron sus estudios los estu-
diantes de la tercera edicién del Master en Investigacion en
Informatica. La respuesta del mercado a esta nueva oferta
fue muy interesante, con 84 alumnos matriculados de los
cudles 35 finalizaron su proyecto de fin de master. A con-
tinuacion se muestran los proyectos presentados:

PROYECTOS FIN DE MASTER

OFERTA FORMATIVA
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Tesis doctorales presentadas
Dentro del programa de Doctorado en Investigacién en
Informdtica se presentaron durante el curso 2008-2009 las

siguientes tesis:

TiTULO

DIRECTORES




CAPITULO TRES )
INVESTIGACION

Grupos de investigacion

Eventos cientificos




Grupos de investigacion

La tarea investigadora supone una de las dimensiones fun-
damentales de una Universidad. En el contexto social actual
no se puede entender un centro de ensefianza superior en
el que sus profesores no realicen al mismo tiempo tareas
investigadoras. Se entiende que el estar en contacto con las
Ultimas investigaciones en un area de conocimiento facilita
la formacién de alumnos que seran bien aceptados en el
mercado laboral.

Desde que comenzaron los primeros estudios en Infor-
maética en nuestra Universidad, y con mayor relevancia des-
de la fundacion de la Facultad de Informética, ésta ha pro-
curado tener un puesto relevante en varios campos de
investigacion dentro de las Tecnologias de la Informacion.
En la actualidad existen 13 grupos de investigacién recono-
cidos por la UCM con més de 150 investigadores trabajan-
do en ellos.

En las siguientes paginas se describen las principales carac-
teristicas de cada uno de ellos.

RELACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION ACTIVOS DURANTE EL CURSO 2008-2009
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RELACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION ACTIVOS DURANTE EL CURSO 2008-2009 (CONT.)
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m1 GRASIA: Grupo de Agentes Software
G -a http://grasia.fdi.ucm.es

El grupo de investigacion GRASIA estd constituido por un
conjunto multidisciplinar de profesores e investigadores
de los departamentos de Ingenieria del Software e In-
teligencia Artificial y Sociologfa IV, de la UCM. Empezd su
actividad en 1999 con participacion en proyectos europe-
os (Eurescom, FP5, FP6) y nacionales, constituyéndose for-
malmente como grupo UCM en 2007. Su drea de trabajo
gira en torno al paradigma de agentes software, integran-
do aspectos de Ingenierfa del Software, Inteligencia Ar-
tificial, Sociologfa y Psicologia. La investigacion es practica,
considerando los agentes software como elemento basico
de construccion de aplicaciones distribuidas inteligentes y
para el analisis de sistemas complejos. Asi, gran parte de
los resultados han sido validados en proyectos de transfe-
rencia tecnolégica con empresas en proyectos de 1+D (nacio-
nales y europeos) en distintos campos (sistemas moviles,
aerondautica, servicios web, telecomunicaciones), muestra
de su capacidad de transferencia tecnolégica.

Actualmente el grupo de investigacién GRASIA desarrolla
tres lineas principales de trabajo que se articulan en torno
al paradigma de agentes software:

1. La ingenieria del software orientada a agentes (ISOA),
desarrollando un conjunto de métodos y herramientas
para la realizacién de sistemas multi-agentes, INGENIAS.
INGENIAS proporciona un lenguaje de modelado de
SMA, pionero en ISOA en cuanto al uso de técnicas
de meta-modelado, sobre el cual se han construido un
conjunto de herramientas (IDK, INGENIAS Development
Kit) que permiten la edicion de modelos y su transfor-
maciéon para generacion de cédigo, testing y validacion
de SMA. También se acaba de establecer un acuerdo

con Telefénica 1+D para integrar IDK con la plataforma
de agentes ICARO dentro del proyecto de software libre
MORFEO.

2. Sistemas de recuperacion de la informacion. Se trata de
desarrollar sistemas de gestion de conocimiento perso-
nalizado para cada usuario, aprovechando la flexibilidad
de los agentes para adaptarse a las necesidades de cada
usuario y a la vez explotar la experiencia de la comuni-
dad de usuarios. Actualmente se esta desarrollando un
sistema de vigilancia tecnoldgica que permitird a una
comunidad de usuarios obtener periédicamente nove-
dades relevantes sobre sus temas de interés a partir de
la informacién que el sistema extrae de distintas fuentes
(repositorios de articulos cientificos y patentes, blogs,
paginas web), en el contexto del proyecto CENIT INRE-
DIS, dando servicio a mas de cien investigadores.

3. Simulacién social. Durante los Ultimos cuatro afos se
han venido aplicando resultados de INGENIAS para facilitar
la realizacién de modelos de sistemas sociales complejos.
La simulacion social basada en agentes es una herramienta
para el estudio de sistemas sociales, pero las herramientas
existentes requieren de conocimientos de programacion
que habitualmente no han desarrollado los investigadores
sociales. Por ello, se plantea facilitar entornos de modela-
do grafico, adaptados a dreas concretas de estudio, don-
de los conceptos basicos puedan representarse mediante
iconos y relaciones significativos.

El grupo de investigacion GRASIA viene colaborando de
forma habitual con empresas tecnoldgicas (Telefénica 1+D,
Boeing R&D Europe, Ibermética, Technosite, e-LaCaixa, Alma
Technologies, etc.) asi como con grupos de centros de inves-
tigacion de relevancia internacional en el &rea de agentes
(CSIC-IA, IRIT Toulouse, Univ Surrey, Univ Lisboa, ICAR-
Palermo, Tech Univ Munich, etc.). GRASIA es asimismo
miembro de IEEE FIPA, el organismo de estandarizacion de

INVESTIGACION

tecnologias de agentes, donde contribuye regularmente en
el &rea de ingenieria de software orientada a agentes.

Recientemente, el IDK logré el premio Best Academic Demo en
el congreso AAMAS 2008, que es el mas importante a nivel
internacional en el &rea de agentes.

-

Como grupo interdisciplinario, GASS integra soluciones
matemdticas en diferentes entornos y las aplica a un amplio
espectro de problemas. La investigacion se centra en el
disefo, evaluacion e implementacion de algoritmos cripto-
gréaficos y protocolos, asi como en el desarrollo de arqui-
tecturas de seguridad para sistemas de informacién y de
comunicaciones Las areas de aplicacion son la privacidad,
la gestion de identidad y la comunicacién anénima, asf
como las plataformas de confianza. Un tema de investiga-
cion relativamente reciente es el de las redes ad hoc. GASS
desarrolla soluciones de seguridad para redes inaldambricas
y moviles.

Grupo GASS: Grupo de Analisis,
Seguridad y Sistemas
http.//www.ucm.es/info/gass

Las lineas de investigacion del Grupo se articulan en torno
a tres dreas tematicas:

* Redes: Seguridad, Seguridad en Redes ad hoc, Protocolos
Seguros de Autoconfiguracion en Redes ad hoc, Calidad de
Servicio (QoS) en Redes ad hoc, Movilidad IPv4/Movilidad
IPv6 en Redes ad hoc, Protocolos de Encaminamiento en
Redes ad hoc, Transmision de Datos en Redes, Redes 80216
(WiMax).

e Codificacion, Criptografia y Sequridad de la Informacion:
Coédigos Correctores de Errores, Evaluacion de Software
Criptografico, Criptosistemas de Clave Publica basados
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en Estructuras Algebraicas y Combinatorias, Computacion
Multiparte, Seguridad Parcial en Esquemas de Clave Publica
(Bits Robustos y Funciones Hard-Core), Disefo y Criptoanalisis
de Cifradores Simétricos, etc.

e Ingenieria del Software: Agentes Software, Agentes Inte-
ligentes.

GASS colabora con empresas de I+D como Hitachi, IBM, Nokia,
TB Solutions Security o Safelayer Secure Communications.
Ademds de sus actividades cientificas y formativas, GASS propor-
ciona consultorfa en diversas areas de la Informética, principal-
mente en el 4rea de las Redes y la Seguridad Informética.

©

El grupo esta formado por 11 miembros, 8 de los cuales son
doctores. La investigacion del grupo se centra en la integracion
de razonamiento basado en casos y representacion explicita
del conocimiento, en el dmbito de la inteligencia artificial, y su
aplicacion a la construccion semiautomética de software, la
ensenanza asistida y el entretenimiento.

GAIA: Grupo de Aplicaciones
de la Inteligencia Artificial
http://gaia.fdi.ucm.es

Desde el punto de vista de la investigacion bésica, nuestro
objetivo es hacer avanzar el estado del arte en Inteligencia
Artificial dentro de las &reas de Razonamiento Basado en
Casos (CBR), adquisicion de conocimiento y aprendizaje auto-
matico. Investigamos en soluciones que con poco esfuerzo
permitan integrar conocimiento experto en sistemas CBR uti-
lizando ontologias y técnicas de mineria de datos.

Como banco de pruebas hemos desarrollado el sistema
COLIBRI, un framework de cédigo abierto en Java para
construir sistemas CBR. El sistema integra también un con-
junto de herramientas de configuracién que permiten cons-
truir una aplicacién CBR sin escribir cédigo, conectando
con otra linea de investigacién en Ingenieria del software
basada en conocimiento, aplicada a la generacién de apli-
caciones especificas de dominio.

Desde el punto de vista de las aplicaciones, investigamos
en las posibilidades de la tecnologia de los videojuegos
aplicada a la construccion de sistemas de ensefianza. Un
rapido avance tecnolégico, unido a la madurez de los videojue-
gos como medio de comunicacién, ha abierto un amplio
espectro de posibilidades entre los tradicionales videojuegos
educativos para nifos y los simuladores de entrenamiento.
Investigamos asimismo en herramientas de apoyo al desarro-
llo de sistemas de entretenimiento e inteligencia artificial para
videojuegos.

El grupo colabora con otros grupos de investigacion en Europa
y EE UU, que se han concretado a través de estancias prolon-
gadas de miembros del grupo durante los Ultimos dos afios
en Lehigh University (Bethlehem, Pennsylvania, EE UU), Robert
Gordon University (Aberdeen, Scotland, UK), University
College Cork (Cork, Ireland), Georgia Institute of Technology
(Atlanta, Georgia, EE UU), Information Sciences Institute (Los
Angeles, California, EE UU). EI grupo mantiene también rela-
ciones de colaboracién con algunas de las empresas espafiolas
mas importantes en la industria del entretenimiento como Pyro
Studios y Zed.

Grupo de Arquitectura
de Sistemas Distribuidos
http.//asds.dacya.ucm.es

dea-resaarch.ong

El Grupo de Investigacion en Arquitectura de Sistemas Distri-
buidos cuenta con un gran prestigio internacional en el
ambito de la tecnologia Grid, Cloud y Virtualizacion. El gru-
po lidera numerosas actividades de investigacion relaciona-
das con servicios de red avanzados para infraestructuras
Grid, JAVA en tiempo real, asignacién dinamica y planifica-
cién de trabajos sobre infraestructuras Grid, despliegue
dindmico de méaquinas virtuales sobre infraestructuras distri-
buidas y modelos de acceso bajo demanda a recursos. El
grupo ha publicado més de 100 articulos durante los Ultimos
6 afos, participa de forma activa en diferentes comités del
Open Grid Forum (www.ogf.org), es miembro de la platafor-
ma tecnoldgica europea NESSI (www.nessi-europe.com), y
coordina la Actividad Middleware de la Red Espafiola de e-
Ciencia y el grupo de trabajo en infraestructuras orientadas
a servicios y Grid de la plataforma tecnolégica espafiola INES
(www.inesorg.es).

Sus lineas de trabajo principales son:

e Investigacion en tecnologfas Grid, liderando iniciativas
tecnologicas como el Metaplanificador Gobus GridWay
(www.GridWay.org), y participando en iniciativas internacio-
nales como el proyecto europeo EGEE (www.eu-egee.org),
liderado por el CERN y cuyo objetivo es el despliegue de la
infraestructura Grid paneuropea de produccion; el proyecto
europeo BEINGRID (www.BEINnGRID.com), liderado por ATOS
Origin y cuyo objetivo es acercar la tecnologia Grid a las
empresas, y el proyecto Globus (www.Globus.org), liderado
por la Universidad de Chicago y que desarrolla el middlewa-
re mas usado para el despliegue de infraestructuras Grid.



* Investigacion en tecnologias de virtualizacion, liderando ini-
ciativas tecnolégicas como el Gestor de Méaquinas Virtuales
OpenNebula (www.OpenNebula.org), y participando en ini-
ciativas internacionales como el proyecto europeo RESER-
VOIR (www.reservoir-fp7.eu/), liderado por IBM y cuyo
objetivo es el desarrollo de la nueva generacién de tecnolo-
gfa de virtualizacién sobre entornos distribuidos.

En los proyectos anteriores, el Grupo colabora con empre-
sas como IBM, Sun Microsystems, Intel, SAP, Telefénica
[+D... y mas de cien centros de investigacion y universida-
des. Los resultados de la investigacién del Grupo se usan
en las principales infraestructuras y proyectos Grid del
mundo.

)

La actividad de investigacion del grupo ARTECS se centra
en la concepcién y construccion de sistemas digitales de
procesamiento de informacién, y su aplicacién eficiente en
términos de velocidad de procesamiento, consumo de energia
y coste. Dentro de esta linea general, el grupo presta espe-
cial atencioén a las siguientes areas:

Grupo ARTECS: Architecture

and Technology of Computing
Systems
http:/lartecs.dacya.ucm.es/atc/homepagephp

» Computacion de alto rendimiento. Con énfasis en el desa-
rrollo de software de sistema y sintonizacion de aplicaciones
en plataformas hardware emergentes como multiprocesa-
dores en chip (chip multiprocessors), GPU y FPGA.

» Disefio automatico. Con especial énfasis en el desarrollo de
herramientas de sintesis de alto nivel y disefo asincrono.

* Bioinformatica y Computacién Grid. El objetivo de esta linea
es el desarrollo de algoritmos orientados al tratamiento de
datos biolégicos sobre plataformas de computo de alto

rendimiento y sistemas Grid. Las aplicaciones que se desa-
rrollan estan a disposicion de la comunidad cientifica.
Sistemas empotrados. En esta drea se estan desarrollan-
do herramientas y metodologias que sean capaces de
manejar la creciente complejidad y funcionalidad de los
nuevos sistemas empotrados (eg MPEG-4 video systems,
Quality of Service (QoS) 3D rendering, juegos 3D, etc.) y
prevenir los problemas térmicos y de fiabilidad de las
nuevas arquitecturas 3D de procesamiento multiprocesa-
dor. Ademas, se estan desarrollando metodologfas de
disefio y de reduccion del consumo de potencia en redes
de sensores inaldmbricas para monitorizacién biomédica
de seres humanos (Wireless body area sensor networks).
Diseno de procesadores. Los trabajos actuales se centran
en el diseno de mecanismos adaptativos para conseguir
el mejor balance rendimiento consumo sobre un amplio
rango de aplicaciones y nuevas mecanismos hardware y
herramientas para facilitar la depuracién de aplicaciones
paralelas.

El grupo esta integrado en la actualidad por 46 personas
(24 doctores, 17 estudiantes de doctorado y 5 personas de
apoyo administrativo y técnico).

ARTECS mantiene actividades cientificas conjuntas con
varias universidades y centros de investigacion extranjeros,
entre los que cabe sefnalar la Universidad de Bolonia, EFPL
(Lausana), Universidad de California en Irvine, Universidad
de Rochester, IMEC (Lovaina), Holst/IMEC-NL (Eidhoven) y
Simon Fraser University (Canada).

INVESTIGACION

Grupo de Modelizacion y Simulacién en el Calculo
Fraccionario y de la Atmésfera de Marte

www. fdi.ucm.es/profesor/lvazquez

www. fdi.ucm.es/profesor/lvazquez/calcfrac

* La actividad del grupo de investigacion esta articulada entor-
no a los estudios basicos asociados al Célculo Fraccionario
y sus aplicaciones en modelizacién. Por otra parte, tene-
mos los estudios asociados a misiones al planeta Marte
que incluyen la modelizacién fraccionaria.

Ecuaciones diferenciales fraccionarias. Se estudian las pro-
piedades de ecuaciones fraccionarias que aparecen en
diferentes aplicaciones. Por otra parte, se considera la
generalizacion de los esquemas numéricos estandar al caso
de ecuaciones fraccionarias.

Estudios asociados al planeta Marte. Se esta participando en
el proyecto Miniaturized Humidity Measurements (MiniHUM)
de la Mision EXOMARS a Marte de la ESA. Por otra parte, se
lleva la direccién cientifica de la Misién a Marte MEIGA-
METNET-PRECURSOR en la que estan involucrados Finlandia,
Rusia y Espafa.

Se estd trabajando en la modelizacién de la capa limite de
la atmosfera de Marte, asf como de la radiacion y el polvo
marcianos. Se colabora en la definicion cientifica de los
instrumentos de las misiones indicadas anteriormente. En
los trabajos de modelizacién se estan aplicando las herra-
mientas que proporciona el calculo fraccionario.

Estudio de la propagacién de discontinuidades en campos
electromagnéticos. Se ha estudiado la formacion y propie-
dades de ondas de choque electromagnéticas desde un
punto de vista tedrico y computacional. Dichas ondas exhi-
ben un comportamiento tipico de potencias fraccionarias.
Actualmente se estad coordinando un proyecto de verifi-
cacion experimental de dichos pulsos electromagnéticos
con el laboratorio Europeo de Espectroscopia No Lineal
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(LENS) de Florencia y la empresa espafola Arquimea. Este
tipo de ondas electromagnéticas tiene aplicacion en la
reduccion drastica de la potencia usada por las antenas,
tanto en las comunicaciones terrestres como espaciales.
Otro dmbito de aplicacién serfa en los procesos de
fusion.

El grupo mantiene una colaboracidn activa con el INTA (Area
de Cargas Utiles e Instrumentacién, Madrid), FMI (Finish
Meteorological Institute, Helsinki), Instituto de Investigacién Pla-
netaria de Berlin (DLT-PF), Universidad de La Laguna, Laboratorio
LENS de la Universidad de Florencia, Empresa Arquimea (Espafia),
Universidades de Lisboa y Madeira (Portugal).

El grupo ha organizado el Curso de Verano de la Uni-
versidad Complutense en San Lorenzo de El Escorial: “La
Exploracién de Marte”, del 13 al 17 de Julio de 2009, en
colaboracién con el INTA y la Universidad Carlos Il de
Madrid.

Fig. 24. Protétipo del Mars MetNet
Lander.




e-UCM: Grupo de E-Learning

<e-UCM>
http://www.e-ucm.es

- Leedaq) Goep

La investigacion llevada a cabo en este grupo se centra en
la busqueda de métodos, técnicas y herramientas que faci-
liten la produccion y mantenimiento de aplicaciones edu-
cativas y sistemas de e-learning acordes a estandares (eg
IMS). Para ello, el grupo desarrolla distintos proyectos e ini-
ciativas centradas principalmente en el campo del e-lear-
ning, es decir, el aprendizaje y la ensefianza basada en la
web. Se realiza una investigacion, tanto basica como apli-
cada, sobre las formas de utilizar los métodos de la inge-
nierfa web, asi como los métodos de desarrollo guiado por
lenguajes (y, mas concretamente, por los lenguajes de mar-
cado y por las tecnologias XML) a fin de mejorar los cita-
dos procesos de desarrollo.

En el contexto de estos proyectos, en <e-UCM> se han
desarrollado distintas plataformas y aplicaciones, siendo
las mas relevantes: (i) la familia de aplicaciones Chasqui, un
conjunto de aplicaciones orientadas a la producciéon y mante-
nimiento de repositorios de materiales educativos en domi-
nios especificos, que se ha utilizado para virtualizar dos
museos académicos de la UCM; (ii) <e-Adventure>, un sis-
tema para la produccién y mantenimiento de videojuegos
educativos integrables en entornos e-learning; (iii) <eQTI>,
un sistema para la ediciéon y reproducciéon de examenes en
entornos web; (iv) <e-LD>, un entorno para la autoria y
reproduccién de aplicaciones de e-learning basadas en los
denominados lenguajes de modelado educativo; (v) PAG,
un entorno para el prototipado rapido de procesadores de
lenguaje a partir de especificaciones basadas en gramaticas
de atributos, y (vi) un proyecto de reingenieria del Campus
Virtual de la UCM, con el fin de obtener una arquitectura
més flexible al cambio y al uso de distintas plataformas edu-
cativas (eg Moodle, Sakai).

<e-UCM> realiza transferencia a la industria y tiene proyectos
de investigacién aplicada con empresas relevantes (eg Indra,
ATOS Origin, CEPAL) en campos relacionados con juegos edu-
cativos, plataformas de e-learning y sistemas web complejos.
Este aspecto se concreta en la participacion en proyectos de los
planes nacionales CENIT y AVANZA. Ademas, <e-UCM> man-
tiene colaboraciones activas con relevantes grupos internacio-
nales en e-learning como Harvard (grupo LRN) en EE UU o
LAMS en Australia.

Durante este curso, el grupo <e-UCM> ha recibido un pre-
mio al mejor trabajo en un congreso internacional con el pro-
yecto titulado “Coordinating Heterogeneous Game-based
Learning Approaches in Online Learning Environments”, pre-
sentado en la conferencia “6" International Conference on
Computer Game Design and Technology (GDTW 2008)”
celebrada en Liverpool, Reino Unido. El trabajo “Bridging the
Gap: Adaptive Games and Student-Centered VLEs” fue fina-
lista para el premio al mejor trabajo en la “4* International
Conference on Web-based Learning (ICWL 2009)"” celebrada
en Aquisgran, Alemania.

Ademas, la tesis doctoral: “Una aproximacién documental
para la creacién e integracion de juegos digitales en entor-
nos virtuales de ensefanza”, presentada por Pablo
Moreno Ger, recibié el premio extraordinario de doctorado
otorgado por la comision de doctorado de la UCM y el pre-
mio a la mejor tesis doctoral en el &mbito de las tecnologi-
as educativas otorgado por el Capitulo Espafol de la
Sociedad de la Educaciéon del IEEE (CESEI).

INVESTIGACION

r Grupo FADoSS: Formal Analysis and
Design of Software Systems
J http://maude.sip.ucm.es/fadoss

El grupo de investigacion sobre Disefio y Analisis Formal de
Sistemas de Software (Formal Analysis and Design of Software
Systems, FADOSS) en el Departamento de Sistemas Infor-
maticos y Computacion de la Universidad Complutense de
Madrid surge en 2005 como evolucion de los antiguos gru-
pos de métodos formales para la concurrencia y de progra-
macion funcional paralela.

En la actualidad consta de 15 doctores y 5 no doctores, y
su director es Narciso Marti Oliet.

La actividad principal del grupo se centra en el estudio y desa-
rrollo de técnicas rigurosas que garanticen la correccion del
disefio de los sistemas de software. Sus lineas actuales de
investigacion incluyen: técnicas de especificacion y verifica-
cién de sistemas, semantica de lenguajes de especificacion y
programacién, andlisis estatico de programas y sistemas de
tipos, disefio e implementacion de lenguajes de programa-
cion funcional paralela, estudio y aplicaciones informaticas
de la l6gica de reescritura, diseno e implementacion del len-
guaje Maude basado en la l6gica de reescritura, modelos for-
males para la movilidad y la seguridad, y modelado vy
validacion de sistemas en UML + OCL. También se persigue
la aplicacion de los desarrollos tedricos en sistemas concretos
de especificacion (Maude), programacion (Maude y Eden),
verificacion (ITP) y validacion (MOVA).

El grupo tiene amplios contactos y proyectos conjuntos con
investigadores externos, tanto en Espafia como en el extran-
jero. En la actualidad es financiado por el proyecto DESAFIOS
del Ministerio de Ciencia e Innovacién, coordinado con el
grupo BABEL de la Universidad Politécnica de Madrid, por
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el programa PROMESAS de la Comunidad de Madrid, jun-
to con los grupos GPD del mismo departamento y CLIP y
BABEL de la Universidad Politécnica de Madrid, y la accion
complementaria Red Maude, en la que también participan
investigadores de las universidades de Extremadura, Mélaga,
Murcia, Salamanca y Politécnica de Valencia. Entre las cola-
boraciones internacionales, destacan las establecidas con
los grupos de investigacion de los profesores José Meseguer
en la University of lllinois at Urbana-Champaign (EE UU),
David Basin en el ETH Zirich (Suiza), Carolyn Talcott en SRI
International (EE UU)) y Rita Loogen en la Philipps-Universitat
Marburg (Alemania).

Entre las actividades mas recientes se incluye la publicacion
de un extenso libro sobre Maude en la serie Lecture Notes
in Computer Science de la editorial Springer, colaboracio-
nes con las empresas INDRA y EADS, y la organizacién del
1st International Workshop on Algebraic Methods in
Model-Based Software Engineering (AMMSE 2008).

GHADIR: Grupo de Gestion de HArdware
DIndmicamente Reconfigurable
http.//www.ucm.es/info/ghadir

El grupo GHADIR se cre6 en 2001 como grupo indepen-
diente dedicado al disefio de sistemas con Hardware Dina-
micamente Reconfigurable (HDR). Desde entonces se ha
desarrollado un entorno que permite explotar al maximo
las caracteristicas de esta nueva tecnologia, fundamental-
mente la posibilidad de modificar la funcionalidad de un
dispositivo simplemente alterando su memoria de configu-
racién y en un tiempo muy breve, del orden de milisegun-
dos. La incorporacion de la reconfiguracion dindmica y
parcial, que permite cambiar parte de la memoria de con-
figuracion mientras el resto del dispositivo sigue ejecutando las

tareas asignadas, permite implementar sobre estos disposi-
tivos una verdadera multitarea hardware.

El principal interés del grupo es la creacion de metodologias
de disefio que permitan que el HDR pueda usarse de modo
eficaz como tecnologia bésica en el disefo de aplicaciones
digitales con fuertes restricciones en tiempo de ejecucion,
coste o consumo, como las aplicaciones multimedia. El grupo
ha estudiado y creado soluciones para muchos de los pro-
blemas que surgen al usar el HDR, como la planificacion
temporal y espacial de las tareas, considerando los proble-
mas de defragmentacién que pueden surgir, y la minimiza-
cion de la penalizacion que introduce la reconfiguracion,
tanto en tiempo de ejecucién como en consumo. Para ello
se usan técnicas de precarga y reemplazo inteligente de
reconfiguraciones. También se esta tratando de forma con-
junta la asignacion de la memoria de configuracion vy
memoria de datos, utilizando una jerarquia de memoria
para el almacenamiento de los mismos y la posibilidad de
tomar todas las decisiones de planificaciéon en hardware.
Por ultimo, se estan aplicando estas ideas a tecnologias
innovadoras, como son las FPGA en 3D, que previsible-
mente apareceran en un futuro no muy lejano.

Estas metodologfas de disefio se usan para resolver proble-
mas reales del campo de las aplicaciones graficas y multi-
media, y de resolucién de problemas de comparaciéon de
secuencias genomicas.

El grupo colabora habitualmente con el IMEC (InterUniversity
MicroElectronic Center), el mayor centro de investigacion en
Microelectrénica de Europa ubicado en Lovaina, Bélgica, asf
como con la Universidad de Zaragoza, la Universidad de
Extremadura y el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA).



Grupo ISCAR: Ingenieria de Sistemas, Control,
Automatizacion y Robética
http.//www.dacya.ucm.es/area-isalisa.htm/

Las actividades del grupo se centran en la teoria del
control, control inteligente, vision por computador, opti-
mizacién en el control de sistemas, aprendizaje estocastico,
modelado y simulacién de sistemas dindmicos, sistemas de
tiempo real.

Como su nombre indica, el grupo desarrolla sus activida-
des en el campo de la ingenierfa de sistemas, el control, la
automatizacién y la robdtica. La investigacion en las lineas
descritas anteriormente se focaliza fundamentalmente en
el control, seguimiento de trayectorias, cooperaciéon y coor-
dinacion de vehiculos marinos y aéreos para busquedas,
salvamento y rescate. El grupo dispone de diversos vehiculos
marinos y aéreos a escala con los que realiza los ensayos.
En estas investigaciones, el grupo desarrolla desde los
algoritmos de control de los vehiculos auténomos hasta la
fusion multisensorial en estos, siendo la vision por compu-
tador una parte importante de ellas, y la instrumentacion
hardware y el software necesario para que los vehiculos
trabajen de forma coordinada y en colaboracién. También
se estan llevando a cabo proyectos de investigacion en el
uso de la visién por computador para temas de agricultu-
ra y de exploracion planetaria, en el control y optimizacién
de sistemas logisticos de gran complejidad, en el desarro-
llo de sensores inteligentes para vehiculos aéreos y en la
determinacion y control de actitud de nano-micro satélites.
Este tipo de actividades complejas requiere de la sinergia
de distintas areas de conocimiento, por lo que en el grupo
colaboran investigadores de Ingenieria de Sistemas y Auto-
matica, Arquitectura de Computadores y Lenguajes y Sis-
temas Informaticos.

El grupo ha trabajado y mantiene relaciones de colaboraciéon
en estos temas con las empresas INDRA, EADS-CASA, NAVAN-
TIAy TCP

También mantiene colaboraciones con el INTA, el Departamen-
to de Informética y Automatica de la UNED, el Departamento
DISAM de la ETSIl de Madrid, el Instituto de Automética
Industrial del CSIC, la Escuela de Marina Civil de la Universidad
de Cantabria, la Universidad de Nuevo México (EE UU), el Ins-
tituto Politécnico Nacional de México, la Universidad de Guada-
lajara México y la Universidad Libre de Berlin.

. ' PLN: Grupo de Procesamiento
=) .ﬂlL de Lenguaje Natural
U m— 3 N
http://nil.fdi.ucm.es

El grupo PLN explora desde hace afos una serie de lineas
de investigacion convergentes relacionadas con la interac-
cion a través de lenguaje natural entre usuarios y aplicacio-
nes informaticas. El trabajo del grupo se orienta tanto
a la investigacion bdésica en tareas concretas (analisis de len-
guaje, representacion de conocimiento, generacién de
lenguaje) como su aplicacién en contextos reales (aplica-
ciones domoticas, entornos virtuales, asistencia a la nave-
gacion, acceso inteligente a la informacion, adaptacion de
contenidos a formatos de lectura facil). En la actualidad, el
grupo estd integrado por 11 miembros, de los cuales 6 son
doctores.

Las lineas de investigacién actuales son:

e Generacién de lenguaje natural: médulos para generar
texto sintacticamente correcto en varios idiomas, solucio-
nes para la planificacion de la forma linguistica de las
oraciones, y algoritmos para la elaboracion y estructura-
cion de contenidos (siempre planteados en contextos
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practicos de aplicacién orientados a la interaccion, la
narrativa, y la accesibilidad).

Andlisis de lenguaje: procesamiento estadistico de texto
para el acceso a la informacién, interpretacion de texto a
partir del analisis sintactico, anélisis de dependencias para el
castellano, etiquetado automatico del contenido emo-
cional de textos.

Acceso personalizado a la informacion: modelado de
usuario para guiar la seleccion y categorizacion de con-
tenidos y la generacion de resimenes personalizados.
Desarrollo de recursos linglfsticos: gramaticas, Iéxicos,
morfologfas, colecciones de evaluacion, ontologias, etc.,
necesarios para dar soporte al resto de las lineas de
investigacion. En esta linea se da prioridad a las tareas
de representacion de conocimiento mediante ontolo-
gfas, y a las metodologfas para la construccién de onto-
logfas.

Como conceptos unificadores, todas las lineas del grupo
prestan especial atencion al papel de las historias y las
emociones en los mecanismos de comunicacién, y a la
posibilidad de modelar computacionalmente las soluciones
creativas que se observan diariamente en la interaccion
entre personas.

El grupo colabora activamente con grupos de investigacion
de la Universidad de Sevilla, la Universidad Politécnica de
Madrid, la Universidad de Coimbra (Portugal), la Universidad
de Teeside (Reino Unido), la Universidad Auténoma Me-
tropolitana (México), la Universidad Nacional Auténoma de
México (México). También ha colaborado con la Universidad
de Hamburgo (Alemania), y el Institute for Creative Techno-
logies (EE UU). Se han desarrollado proyectos con institucio-
nes como la agencia EFE, el diario ABC, la cadena de librerias
Crisol, Telefonica, Fundosa TechnoSite (Fundacion ONCE).
En la actualidad se mantiene una relacién estrecha con la

empresa Intelligent Dialogue Systems. Finalmente, el grupo
PLN tiene una participacion destacada en el Instituto
Universitario de Tecnologia del Conocimiento de la UCM,
siendo su director el investigador principal del grupo, el Dr.
Pablo Gervas. El ITC es un centro para la promocién de la
investigacion interdisciplinar en el campo de las aplicaciones
tecnologicas para la representacion y utilizacion del conoci-
miento.

GPD: Grupo de Programacion Declarativa
http://gpd.sip.ucm.es

El GPD tiene mas de 20 anos de existencia,
estando actualmente constituido por 21 investigadores, 13
de los cuales son doctores.

Desde el punto de vista cientifico, el interés del grupo ha
estado centrado en las siguientes grandes lineas teméticas:

* Fundamentos, disefio, implementacion y aplicaciones de
lenguajes de programacion, en particular lenguajes declara-
tivos multiparadigma, que integran caracteristicas de los
paradigmas mas consolidados de programacién declara-
tiva (programacion légica, programacion funcional, pro-
gramaciéon con restricciones).

e Técnicas rigurosas de desarrollo de software: andlisis y
transformacién de programas, verificacién, depuracion,
interpretacion abstracta, codigo con demostracién aso-
ciada (proof carrying code) y certificacion de cédigo.

* Aplicacién de técnicas declarativas a lenguajes no espe-
cificamente declarativos: bases de datos, programacion
orientada a objetos, Java bytecode.

La actividad actual del GPD est& centrada en torno a los proyec-
tos STAMP (Software Tools and Multiparadigm Programming),
coordinado con grupos de investigacién de la Universidad



Politécnica de Valencia y la Universidad de Almerfa, y PROME-
SAS (Programa en métodos para el desarrollo de software fia-
ble, de alta calidad y seguro de la Comunidad de Madrid),
coordinado con los grupos FADOSS (también de la Facultad de
Informatica de la UCM), CLIP y BABEL (ambos de la Universidad
Politécnica de Madrid).

A los grupos coordinados mencionados en los proyectos
vigentes hay que anadir colaboraciones pasadas y presen-
tes con otros grupos nacionales (Universidad de Malaga,
Universidad Politécnica de Catalunya) e internacionales (Uni-
versidades de Pisa, Aachen, Wesleyan, lllinois, lowa, Munster,
Kiel, Roskilde, Verona, INRIA).

A lo largo de la vida del GPD se han desarrollado un buen
numero de herramientas y sistemas software. De la produccion
reciente podemos destacar los sistemas de programacion
declarativa multiparadigma TOY (http:/toy.sourceforge.net),
gue incluyen distintos sistemas de restricciones, y el sistema
DES (http://des.sourceforge.net), una herramienta educativa
para bases de datos deductivas. Asimismo, parte del grupo tra-
baja estrechamente con el grupo CLIP de la UPM en el desa-
rrollo del sistema de programacion declarativa CIAO.

Grupo de Testing y Evaluacion del Rendimiento
http.//kimba.mat.ucm.es/testing/

El grupo Testing y Evaluacion del Rendimiento realiza su
investigacion principalmente en el estudio de las tareas de
testing y evaluacién del rendimiento. En la vertiente mas
formal de este objetivo, el grupo desarrolla lenguajes de
especificacion que permiten definir el comportamiento
ideal de los sistemas, incluyendo sus propiedades de rendi-
miento, y construye métodos formales de testing para
comprobar la correccion de los sistemas implementados.
En la vertiente méas practica, el grupo desarrolla métodos

heurfsticos que permiten poner en préactica las técnicas for-
males desarrolladas en la vertiente anterior, asi como herra-
mientas que aplican dichas técnicas de manera semiautomatica.

Ademés de mantener estas lineas de investigacion priorita-
rias, los miembros del grupo tienen plena libertad para inves-
tigar en otras areas que ellos consideren interesantes. Por
ello, durante los Ultimos afos se ha dedicado una parte
relevante del esfuerzo investigador del grupo a otros temas,
como son el estudio de seméanticas de los lenguajes de espe-
cificacion, el testing de sistemas concurrentes y multi-agente,
o la implementaciéon de depuradores para lenguajes funcio-
nales paralelos. Brevemente, las lineas de investigacién que
concentran la atencién del grupo en la actualidad son:

e Definicién de modelos formales de especificacion y tes-
ting de sistemas con informacion temporal y/o estocasti-
ca, incluyendo su aplicacién especifica al estudio de
sistemas empotrados.

Desarrollo de nuevas aproximaciones para el testing for-
mal de sistemas complejos y distribuidos, incluyéndose
técnicas de testing de componentes, testing de unidades
o testing de integracion.

Estudio de extensiones temporales, probabilisticas y esto-
casticas de formalismos clasicos como las algebras de
procesos, las redes de Petri y las maquinas de estados
finitos.

Definicion de lenguajes para estudiar formalmente el ren-
dimiento de sistemas concurrentes y distribuidos, inclu-
yendo el desarrollo de herramientas para modelizar la
dependencia del rendimiento en factores tales como la
disponibilidad de los recursos, el comportamiento tem-
poral o probabilistico, etc.

Estudio de marcos semanticos que permitan razonar for-
malmente sobre el comportamiento de los modelos
especificados, de forma que los modelos puedan servir
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como guia del funcionamiento ideal en procesos de tes-
ting.

e Desarrollo de formalismos para representar sistemas multia-
gente, con énfasis en la aplicacion de conceptos microe-
condmicos en la definicion de dichos agentes. Ademas,
también se considera el testing de las propiedades de
dichos sistemas, incluyendo su comportamiento econé-
mico y la repercusion de éste en su rendimiento.

* Definicion e implementacion de técnicas heuristicas basadas
en procesos bioldgicos y/o geoldgicos, asi como aplicacion
de dichas técnicas a la resolucion de problemas NP-duros en
el dmbito del testing.

El grupo cuenta con una importante proyeccién internacio-
nal, manteniendo contactos con numerosos grupos no
solo nacionales, sino fundamentalmente extranjeros. Entre
los grupos espanoles merece especial mencion el Grupo de
Sistemas Concurrentes y de Tiempo Real de la Universidad
de Castilla La Mancha, dado que con dicho grupo se han
implementado méas de 10 proyectos, tanto nacionales como
regionales, durante los Ultimos 15 afios. Respecto a los
grupos extranjeros, cabe destacar la participacion del gru-
po en el proyecto europeo TAROT (Training And Research
On Testing). Este proyecto cuenta con 11 equipos reparti-
dos en seis paises europeos. Es precisamente esta diversi-
dad lo que permite que los miembros junior del grupo
tengan acceso a grupos que, aunque trabajando en una
temética comun, se aproximan a la investigacion de mane-
ras muy diferentes. De hecho es frecuente que dichos
miembros realicen estancias en el extranjero, que pueden
ir desde varias semanas hasta varios meses, aprovechando
la cobertura que este proyecto otorga. De entre los grupos
extranjeros con los que se mantienen contactos mas estre-
chos, caben destacar los liderados por Mario Bravetti en la
Universidad de Bologna (ltalia), por Ana Cavalli en el GET/INT
(Francia) y por Rob Hierons de la Universidad de Brunel
(Reino Unido).



Eventos cientificos

A lo largo del afo, la Facultad ha sido sede de una serie de
acontecimientos cientificos organizados por nuestros inves-
tigadores. Estos eventos han permitido contar con cientificos
internacionales de gran relevancia en sus respectivos cam-
pos de conocimiento. En concreto, durante el curso 2008-
2009 se han organizado los siguientes eventos:

1 International Workshop on Algebraic Methods in
Model-Based Software Engineering (AMMSE 2008)

Durante los dias 28 y 29 de noviembre de 2008, se celebrd en
la Facultad de Informatica el primer International Workshop
on Algebraic Methods in Model-Based Software Engineering
(AMMSE 2008), coordinado por Manuel Clavel y Francisco
Duran y organizado por la Spanish Maude Network, con la
colaboracion del Instituto de Software Imdea.

El objetivo de este workshop es reunir a investigadores que
trabajen en el desarrollo y aplicacion de métodos algebraicos
para proporcionar soporte riguroso a la ingenieria del softwa-
re basada en modelos. En el workshop de este afio se exami-
naron, discutieron y relacionaron los proyectos existentes en
la comunidad Maude, que abordan temas abiertos comunes
en ingenieria del software. Para fomentar la discusion entre
los participantes, el workshop se ha organizado en dos sesio-
nes con pequenas presentaciones individuales seguidas de
amplios periodos de tiempo para el intercambio de ideas.

Los conferenciantes participantes fueron:

* Martin Gogolla
e Manuel Clavel

e Artur Boronat

e Isidro Ramos

e Martin Wirsing
e Eduardo Rivera
e Peter Olveczky
e Alexander Knapp

7t International Workshop on Java Technologies for
Real-time and Embedded Systems - JTRES 2009

Durante los dias 23 a 25 de septiembre de 2009 se celebro
en nuestra Facultad el 7th Workshop on Java Technologies
for Real-time and Embedded Systems.

Este workshop es un evento anual de caracter internacio-
nal. Sus siete ediciones ya realizadas indican que es un foro
que, aunque de dimensiones no muy grandes (en torno a
45 asistentes), se encuentra claramente consolidado. En
http:/pan.vmars.tuwien.ac.at/jtres2009/index.html se infor-
ma sobre las ediciones anteriores. De su examen se dedu-
ce el elevado nivel de los sucesivos comités de programa
(James Gosling, Greg Bollella, Andy Wellings...) y la calidad
de los trabajos presentados.

El objetivo de JTRES es poner en contacto a investigadores
e industriales con el fin de que los primeros recojan y
resuelvan las necesidades que la industria actualmente tie-
ne relativas a sistemas criticos, de tiempo real, distribuidos
o empotrados y la posibilidad de facilitar la tarea de dise-
fio e implantacion de estos sistemas mediante el uso de un
entorno de programacién moderno como es Java. Por otra
parte, los investigadores esperan ver reflejadas y apoyadas
sus propuestas en la industria de una forma realista y méas
o0 menos inmediata, con las ventajas que ello conlleva.

Tradicionalmente, JTRES ha tenido un marcado caracter
industrial. Entre las empresas que patrocinan dicha reunién
estan Sun Microsystems, Aicas y Aonix.

INVESTIGACION
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Fig. 25. Cartel anunciador del workshop.

Después del workshop, y aprovechando su estancia en
Madrid, el grupo de expertos para la extension de Java
para sistemas de tiempo real ha celebrado reuniones en
nuestra Facultad.

La especificacion de Java para tiempo real parte de las necesi-
dades expresas de la comunidad de tiempo real para utilizar
Java en dicho tipo de sistemas; es ademas la primera extension
de Java propuesta, conociéndose como JSR-001. Actualmente
hay cerca de 350 extensiones (http://jcp.org/en/jsr/all).
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Fig. 26. Noticia de prensa sobre la celebracién de iDEAME.

iDEAME: Primer encuentro universitario de jévenes
desarrolladores de videojuegos

Durante los dias 22 y 23 de julio de 2009 se celebré en la
Facultad de Informatica el Primer encuentro universitario
de jovenes desarrolladores de videojuegos, iDEAME.

iIDEAME es un foro de encuentro auspiciado por el Méaster en
Desarrollo de Videojuegos de la Universidad Complutense
entre jovenes desarrolladores que han visto cumplido su sue-
Ao y aspirantes a participar en el mundo de los videojuegos.

Este foro pretende que los desarrolladores de videojuegos
encuentren informacién atil para llegar a ser un creador
profesional y la posibilidad de establecer contactos con
estudios independientes que ya estan realizando un buen
trabajo en Espafa o el extranjero.

Este primer encuentro pretende dar claves y pistas de
cémo poder dedicarse a hacer videojuegos en tiempos de
crisis: ¢qué estudiar? ¢ Como encontrar financiacién? ; Qué
importancia adquiere la creatividad? ¢ Cudl es el mejor canal
de distribucion? ; Cémo sobrevivir para abordar un segundo
proyecto?

iDEAME est4 apoyado por Nintendo, empresa del sector
con una gran base de creadores. Por eso decide apoyar a
los creadores cuando mas lo necesitan y con lo que mas
necesitan: al principio de su carrera, con informacion util y
contactos.



Global Game Jam 2009

Entre los dias 30 de enero y 1 de febrero de 2009 se cele-
bro el Global Game Jam 2009. Una Game Jam es un encuen-
tro intenso y emocionante entre aficionados a la creacion
de videojuegos. Los participantes de una Game Jam se jun-
tan en equipos pequenos y trabajan para desarrollar un
videojuego completo en un plazo muy corto de tiempo,
normalmente un fin de semana. Los objetivos de este encuen-
tro son divertirse y crear juegos experimentales que resulten
originales e innovadores.

El Global Game Jam (GGJ) es un evento Unico en su espe-
cie: jnada menos que un Game Jam que se celebra simul-
tdneamente en todo el mundo durante las mismas 48
horas! El Global Game Jam 2009 comenzé a las 5.00 p.m.
del viernes 30 de enero y acabd a las 5.00 p.m. del domin-
go 1 de febrero de 2009 (segun el horario local de cada
pais). Todos los participantes del Global Game Jam estén
sujetos a las mismas restricciones sobre el tipo de juego a
desarrollar.

El Global Game Jam no es una competicién, sino un espa-
cio para fomentar la creatividad, intercambiar ideas y pasar
un fin de semana intenso con gente apasionada por el
desarrollo de videojuegos. Al finalizar el evento, los partici-
pantes, por una parte, y un jurado formado por profesio-
nales de la industria del videojuego, por otra, elegiran los
mejores juegos. El jurado de la industria se constituyd con
la colaboracién de la Asociacion espafiola de empresas

Fig. 27. El jurado de la seccién de Madrid en la Global Game Jam.

desarrolladoras de videojuegos y software de entreteni-
miento (DEV) que integra a las 7 productoras mas impor-
tantes del pafs. Gracias al patrocinio del Cluster Audiovisual de
Madrid, cada uno de los participantes que colaboré en el
desarrollo de los dos juegos elegidos recibié una consola
de Ultima generacion. Asimismo, el jurado de la industria
selecciond el juego con mejor concepto artistico que fue
premiado con 4 licencias de Autodesk Mudbox 2009, con
el patrocinio de Autodesk.

Los organizadores locales del Madrid Game Jam 2009 fue-
ron personal de la Facultad de Informética y profesores del
Master en Desarrollo de Videojuegos de la Universidad
Complutense de Madrid.
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Jornadas de orientacion preuniversitaria

La Universidad Complutense de Madrid considera priorita-
rio que los alumnos preuniversitarios, tanto de bachillerato
como de formacién profesional, puedan elegir su futuro en
la Universidad con un conocimiento claro del mundo uni-
versitario. Por ello, desde hace mas de 10 afios, se organi-
zan durante los primeros meses del afno unas Jornadas de
Orientacién Preuniversitaria en las que se muestra a todos
los estudiantes participantes como es la organizacion de los
estudios universitarios, tipos de asignaturas, concepto de cré-
dito, pruebas de acceso a la universidad, etc. Ademas, en
estas mismas Jornadas, profesores de cada uno de los cen-
tros de la UCM comentan con los alumnos las caracteristi-
cas de los diferentes titulos impartidos en relacién con las
materias que se cursan, los conocimientos que se adquie-
ren, las salidas profesionales, etc.

En las XIl Jornadas de Orientacion Universitaria celebradas
en enero y febrero de 2008 participaron 6 profesores de
nuestro centro.

Estas Jornadas gozan de un gran reconocimiento en nues-
tra comunidad, como demuestra el hecho de que en la edi-
cion de 2008 participaron alrededor de 20.000 alumnos de
més de 300 centros. Ademas, estas Jornadas fueron com-
plementadas con varias visitas guiadas a nuestro centro.

@ Fig. 28. Alumnos de bachillerato visitando la Facultad.




Facultad de Informatica | Universidad Complutense de Madrid

72

Memoria 2008 - 2009

Acto de bienvenida y curso puente
para nuevos alumnos

El dia 15 de septiembre de 2008 tuvo lugar el acto de bien-
venida a los alumnos de nuevo ingreso en primer curso de
las tres ingenierias. En el acto participd todo el Equipo
Decanal, que informé a los alumnos sobre los aspectos
mas destacables de su drea de competencia.

@ Fig. 29. El Equipo Decanal durante el acto de bienvenida de nuevos alumnos.



ORIENTACION Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Del 16 de septiembre al 3 de octubre, se realizd en la
Facultad de Informatica un curso puente para alumnos de
nuevo ingreso titulado “Fundamentos de la Ingenieria
Informética”, financiado parcialmente por el programa de
Grupos piloto de primer curso completos adaptados al
EEES.

Fundamentos de la
Ingenieria Informatica
un pusnte entre el Bachilerato y I3 Unhversidad

Ba [

I

o

El curso tuvo una duracidon de 45 horas lectivas, dedicadas a
repasar conceptos matematicos y fisicos elementales que son
necesarios para afrontar con éxito las asignaturas de primer
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curso de las titulaciones impartidas en nuestro Centro. (o)
También se realizaron otras actividades complementarias, = i horxs distias de lunes 3 viernes
como visitas a laboratorios y Biblioteca.

y m 15 septismbro [ 1 octubre

El curso en su conjunto podemos considerar que fue un éxi-
to, dado que lo matricularon 190 alumnos y, segun las en-
cuestas realizadas tras su finalizacion, el 96% lo recomendaria
a sus companeros, calificindolo globalmente con un 7 sobre 10.
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@ Fig. 30. Cartel anunciador del curso puente.
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Acto de Graduacion

El 28 de mayo de 2009 se celebré el acto de Graduacion
de la promocion 2008.

El acto fue presidido por la Vicerrectora de Informética y
Comunicaciones, D.2 Carmen Fernandez Chamizo. En dicho
acto se entregaron diplomas a los mejores alumnos de su
promocion, y el premio extraordinario de doctorado a
D. José Ignacio Gémez Pérez.

Durante la celebracion del acto, un representante de la
empresa Coritel entregd un diploma y una gratificacién en
metdlico a los mejores alumnos.
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@ Fig. 31. Promocion de ingenieros e ingenieros técnicos de 2008.
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Acto de imposicion de medallas

El dia 21 de diciembre de 2008 se hizo entrega en el Salén
de Actos de la Facultad de las Medallas de la Facultad de
Informética de la Universidad Complutense de Madrid a D.
Antonio Vaquero Sanchez, D.? Milagros Fernandez Cen-
teno, y D.2 Ana Marifa Idigoras Gutiérrez.

El acto fue presidido por la Vicerrectora de Informética y
Comunicaciones D.# Carmen Ferndndez Chamizo, acompa-
fiada del Decano de la Facultad D. Roman Hermida Correa y
la Secretaria Académica D.? Mercedes Gomez Albarran.

@ Fig. 32. D. Antonio Vaquero Sanchez al recibir la medalla de la @ Fig. 33. D.? Milagros Fernandez Centeno al recibir la medalla
Facultad de Informatica. de la Facultad de Informaética.

@ Fig. 34. D.* Ana Maria Idigoras Gutiérrez al recibir la medalla
de la Facultad de Informética.



Actividades de alumnos
Delegacion de Alumnos

Desde Delegacion de Alumnos, de forma cotidiana, se pro-
porciona asesoramiento a los alumnos, sobre todo enfoca-
do a la informacion y consejo acerca de problemas o dudas
que se les puedan plantear referidos a la Facultad, a los
profesores, las asignaturas o la carrera que estudien.

Entre las actividades especificas de este curso destacan:

e L a asistencia a las ediciones nimero 29y 30 de las asam-
bleas de RITSI (Asociacién Nacional de Estudiantes de
Ingenierfa e Ingenierfas Técnicas en Informatica). Este ano
estas asambleas fueron especialmente relevantes debido
a que la universidad espafiola estaba inmersa en un proceso
de cambio de planes de estudio. Desde RITSI y otras aso-
ciaciones profesionales y universitarias se hicieron diversos

intentos para que las titulaciones de Informdtica tuviesen
un tratamiento similar al del resto de las Ingenierias.

Il Jornadas del Dia del Libro. Organizadas entre el dia 14 y
el 24 de abril y con la participacion, junto a la Delegacion
de alumnos, de la asociacién ASCII, MarmotFish Studio y la
Biblioteca de la Facultad. Se realizaron las siguientes activi-
dades:

- Ciclo de peliculas basadas en libros. Se proyectaron una
serie de peliculas que eran adaptaciones de obras litera-
rias. Tras las proyecciones se realiz6 un debate sobre el
proceso de adaptacion y realizacion del guion.

- Charlas sobre literatura, tratando temas como la nove-
la negra o el escritor Philip K. Dick.

- Book crossing.

- Media Maraton de Lectura en e-reader. El dia 23 de abril,
en el Hall de la Facultad, se celebré una lectura continua-
da de La guerra de los mundos, de H.G. Wells, sobre e-
reader en la que participaron mdas de setenta personas.

OTRAS ACTIVIDADES
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@ Fig. 35. Cartel anunciador de las Il Jornadas del Dia del Libro
de la Fdl.
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Otras asociaciones
ASCll

Actividades:

e | a asociacion ASCII colaboré en la organizacion de las I
Jornadas del Dia del Libro.

e Organizé junto a Numenor el Concurso de relatos de
Fantasia, Ciencia Ficcion y Terror.

@B Fig. 36. Momento de la maratén de lectura.



GUEIM

Actividades:

e Organizacion de una serie de conferencias sobre desarro-
llo de videojuegos.
e Organizacion de dos Juego Forums.
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@B Fig. 37. Cartel anunciador de uno de los Juego Forums.

Arcopoli

Actividades:

e Organizacion de diversas actividades para fomentar la
visibilidad de la asociacion LGTB en el &mbito universitario.

e Stand informativo en las fiestas del orgullo.

e Campanas de Andlisis de la Realidad LGTB.

e Participacion en los XXI Encuentros estatales de la FELGTB.

e Campana de Salud, Dia mundial de la prueba del VIH.

OTRAS ACTIVIDADES

Aiociacidn de Lesbianas, Gays,
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@ Fig. 38. Cértel anunciador de las actividades de Arcopoli.

www.arcopoli.org
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CAPITULO SEIS

PREMIOS
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Best Paper Award de la 30*
International Conference on Application
and Theory of Petri Nets and Other
Models of Concurrency

Premio del Capitulo Espanol de la
Sociedad de Educacion del IEEE (CESEI)
a la mejor tesis doctoral en el campo
de las tecnologias educativas para

D. Pablo Moreno Ger

Premio Fin de Carrera Sun Microsystems




Best Paper Award de la 30th International
Conference on Application and Theory of
Petri Nets and Other Models of Concurrency

El articulo titulado “Decidability Results for Restricted Models
of Petri Nets with Name Creation and Replication”, presen-
tado por los profesores Fernando Rosa Velardo y David de
Frutos Escrig en la edicion ndmero 30 de la Conferencia
Application and Theory of Petri Nets and Other Models of
Concurrency en Paris en junio de 2009, obtuvo la distin-
cion de Best Paper de esta conferencia.

El articulo ha sido publicado en la serie Lecture Notes in
Computer Science, vol. 5606.

@90 Fig. 39. Los profesores David de Frutos y Fernando Rosa recibiendo el premio.



Un investigador del grupo <e-UCM> de la Facultad recibe el
premio del Capitulo Espafiol de la Sociedad de Educacion del
IEEE (CESEI) a la mejor tesis doctoral en el campo de las tecno-
logfas educativas.

El trabajo se titula “Una Aproximacion Documental para la
Creacion e Integracion de Juegos Digitales en Entornos Virtuales

de Ensefianza”, y fue presentado por el Dr. Pablo Moreno Ger
en el curso académico 2007/2008.

El Capitulo Espafiol de la Sociedad de Educacién del IEEE
(CESEI) convoca anualmente dos premios (mejor proyecto de
fin de carrera y mejor tesis doctoral). Su tematica esta relacio-
nada, total o parcialmente, con la investigacion o aplicaciones
tecnologicas en el ambito de la educacion.

La entrega de premios, presidida por el Dr. Martin Llamas Nistal
(presidente del CESEI), tuvo lugar durante la celebracién del V
Congreso Iberoamericano de Telemética (CITA 2009) en Gijén.

Fig. 40. El presidente del CESEI entregando el galardén
a D. Pablo Moreno.



Sun Microsystems Ibérica hizo entrega de los galardones a
los ganadores de la primera edicion nacional de Premios
Fin de Carrera Sun Microsystems, con los que reconoce la
capacidad intelectual, creativa e innovadora en el &mbito
de las tecnologias Open Source de aquellos estudiantes
gue han presentado sus proyectos en el marco de esta ini-
ciativa.

Los estudiantes D. Francisco Javier Andrade Irigoyen, D.
Alfredo del Castillo Villalba y D. Enrique Sedano Algarabel,
dirigidos por los profesores de la Facultad de Informética
de la UCM D. Jesus Javier Resano Ezcaray y D. Daniel Angel
Chaver Martinez, presentaron el proyecto “Implantacion
de plataforma Hw para Evaluacion de Predictores de Saltos
sobre plataforma SPARC v8” con el que consiguieron el
segundo premio de esta edicion.

A esta primera edicién concurrieron un total de 47 proyectos
de 11 universidades. Los trabajos presentados, Proyectos Fin
de Carrera o trabajos de Grado de titulaciones impartidas por
las universidades mencionadas han sido desarrollados en tor-
no a aplicaciones o utilidades basadas en tecnologias Open
Source sobre plataforma OpenSolaris, OpenlJava, OpenSPARC
o Linux, o relacionados con arquitectura de redes y sistemas
basados en estas plataformas.

Un jurado, formado por representantes de la compafia y
tres expertos externos no universitarios designados por la
misma han sido los encargados de determinar los ganado-
res de los tres premios de esta primera convocatoria. En
esta ocasion, bajo la presidencia de Pedro Montarelo, el
jurado ha estado formado por José Manuel Rodriguez,
director de software de Sun Microsystems Ibérica, Antonio
Fuentes Bermejo, en representaciéon del organismo publico
Redlris, Alfredo Casado, de la comunidad Java Hispano, y
Pedro Gracia, de la Comunidad OpenSolaris.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Fig. 41. Los premiados, junto a sus directores y el Decano de la
Facultad.
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Convenios con empresas

Algunas empresas destacadas del sector informatico tienen
una relacién muy estrecha con la Facultad. Estas empresas no
solo reciben alumnos para realizar practicas, sino que cola-
boran de un modo mas préximo financiando premios, impar-
tiendo cursos gratuitos para nuestros estudiantes o realizando
donaciones de software.

° Accenture

» Altova

o Coritel

o Emc’

e Everis

* IBM

* Indra

* Microsoft

© SopraPROFit

e SUN Microsystems
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ALTOVA

@ CORITEL

EMC

by e e




Facultad de Informatica | Universidad Complutense de Madrid

86 Memoria 2008 - 2009

Durante el curso 2008-2009, un total de 84 empresas cola-
boraron con nuestra Facultad recibiendo alumnos para rea-
lizar practicas remuneradas. El listado completo es el siguiente:

EMPRESAS COLABORADORAS
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MIGS: Museo de Informatica Garcia
Santesmases

El Museo de Informatica Garcia Santesmases se encuentra
situado en los pasillos de la Facultad de Informética de la
Universidad Complutense de Madrid. Se denomina asi en
memoria del profesor José Garcia Santesmases, catedrati-
co de esta Universidad que fue pionero en la investigacion
y docencia de la Informética en Espana.

En él se exponen maquinas desarrolladas en la UCM entre
los aflos 1950 y 1975, asi como computadoras comercia-
les que desde 1968 estuvieron en uso en el Centro de Célculo
de esta Universidad y equipos donados por Departamentos,
particulares y otras entidades. Ademas del museo real, existe
otro virtual, accesible via web, que contiene fotografias, vide-
0s y documentos, correspondientes a los primeros anos de la
Informatica en nuestro pais.

Durante el curso 2008-2009, el museo ha ampliado sus
fondos incorporando algunas nuevas colecciones que en
anos sucesivos irdn completandose. En primer lugar, una
coleccién de “home computers”, que incluye computado-
res de 8 bits datados entre finales de los afos setenta y
mediados de los ochenta. En esta coleccién estan repre-
sentados sistemas tan emblematicos como el Sinclair ZX
Spectrum o el Commodore 64. En segundo lugar, una
coleccién de sistemas Apple Macintosh que permite ver la evo-
lucién de esta familia de computadores personales desde
mediados de los anos ochenta hasta nuestros dias. Final-
mente, se han iniciado colecciones tematicas de microproce-
sadores, memorias, sistemas y soportes de almacenamiento de
datos (discos duros, floppies, etc.) y periféricos.

@ Fig. 42. Expositor con procesadores de Intel.





