UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Fichadel curso: 2018-2019

Grado: DOBLE GRADO DEADMINISTRACION DEEMPRESASE INFORMATICA | Curso: 1°(A)
Asignatura: 901544 - Matematica Discreta y Logica Matematica Abrev: MDL 12 ECTS
Asignaturaen Inglés: Discrete Mathematics and M athematical Logic Caracter: Obligatoria

Materia: Matematicas 12 ECTS

Otras asignaturas en lamismamateria: No hay

Modulo: M aterias basicas

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Fernandez Camacho, M. Inés

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:
Tema 1: Introduccidn.
Ldgica proposicional: introduccion lenguaje, tablas de verdad, Logica de primer orden. Introduccion al lenguaje de la logica de primer orden
(cuantificadores). Formalizacion de enunciados. Métodos de
demostracion: reduccién al absurdo, contragjemplos, demostraciones universales.

Tema 2: Nameros, Induccién, recursién. Conjuntos numéricos, Division entera, divisibilidad, ndmeros
primos. Induccién. Definiciones recursivas y recurrencias.

Tema 3: Conjuntos, relaciones, funciones y cardinales. Conjuntos, elementos y subconjuntos, operaciones con conjuntos. Relaciones y
propiedades. Funciones y propiedades. Cardinales.

Tema 4: Relaciones de equivalencia y orden. Relaciones de equivalencia, clases de equivalencia. Ordenes, conjuntos ordenados, reticulos.

Tema 5: Arboles y grafos. )
Grafos no dirigidos y multigrafos. Recorridos en grafos: ciclos hamiltonianos, recorridos eulerianos. Arboles. Grafos dirigidos.

Tema 6: Combinatoria.
Principios elementales de conteo, variaciones, permutaciones y combinaciones.

Tema 7: Logica de proposiciones.
Sintaxis y semantica. Validez, equivalencia y consecuencia l6gica. Formas normales. Sistemas de deduccion: tableaux.

Tema 8: Logica de primer orden.
Sintaxis y semantica. Validez, equivalencia y consecuencia
I6gica. Formas normales. Sistemas de deduccion: tableaux.

Programa detallado en inglés:
Unit 1: Introduction.
Propositional logic: language introduction, truth tables, first-order logic. Introduction tothe language of first-order logic (quantifiers).
Formalization of statements. Methods of proof: reductio ad absurdum, counterexamples, universal proofs.

Unit 2: Numbers, induction, recursion. Numeric sets, integer division, divisibility, prime numbers. Induction. Recursive definitions and
recurrences.

Unit 3: Sets, relations, functions and cardinality. Sets, elements and subsets, set operations. Relations and properties. Functions and properties.
Cardinality.

Unit 4: Equivalence relations and order relations. Equivalence relations, equivalence classes. Orders, ordered sets, lattices.
Unit 5: Trees and graphs. Undirected graphs and multigraphs. Paths : Hamilton and Euler paths. Trees. Directed graphs.
Unit 6: Counting. Basic counting techniques, permutations and combinations.

Unit 7: Propositional logic. Syntaxand Semantics. Validity, logical equivalence and logical
consequence. Normal forms. Semantic tableaux.

Unit 8: First-order logic. Syntaxand Semantics. Validity, logical equivalence and logical consequence. Normal forms. Semantic tableaux.

Competencias de la asignatura:

Generales:
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CG1-Capacidad parala resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud paraaplicar los conocimientos
sobre: &lgebra lineal; célculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CG2-Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matemética discreta, logica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Especificas:
No tiene

Basicasy Transwersales:
CT1-Capacidad de comunicacién oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de andlisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad paragestionar adecuadamente la informacién disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la resolucion
de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Aprender a demostrar por induccién y a definir utilizando recursion. (CG1, CG2)

Conocer las nociones basicas de teoria de conjuntos. (CG1, CG2)

Conocer los principios elementales de conteo. (CG1, CG2)

Resolver problemas elementales sobre grafos. (CG1, CG2)

Utilizar las légicas proposicional y de primer orden para formalizar y demostrar argumentaciones. (CG1, CG2)
Ser capaz de aplicar los conceptos y técnicas aprendidos en el contexto de otras asignaturas. (CT2)

Combinar el uso de técnicas en la resolucién de problemas. (CT3)

Realizar ejercicios. (CT1)

Evaluacion:
No tiene

Evaluacion detallada:

La notafinal vendra dada por el valor maximo entre (EP + OA)y (EF + OA), donde EP denota la calificacién obtenida en los exdmenes parciales,
EF la calificacion obtenida en el examen final (ya sea en la convocatoria ordinaria o extraordinaria ) y OA denota la calificacion obtenida en otras
actividades.

El valor EP (evaluacion por parciales) se calculard del siguiente modo: 0.45* P1 + 0.45 * P2, donde:

- P1 representala calificacion del parcial correspondiente a los temas 1, 2, 3y 4,

-P2lade lostemas 5,6,7y 8

El valor OA (Otras actividades) se calculara valorando la participacién activa en clase, pudiéndose obtener un maximo de un p unto.

El valor EF (Evaluacion final) sera igual a la calificacion obtenida en un examen final (yasea en la convocatoria ordinaria o extraordinaria),
pudiéndose obtener una calificaci6bn maxima de 9 puntos.

Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 9,00 Actividades presenciales: Clases tedricas y clases practicas 40%
Problemas: 3,00 Actividades dirigidas: Realizacion individual de ejercicios y problemas tutorizados 10%
Laboratorios: 0,00 Trabajo personal: 50%
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Bibliografia:
M. T.Hortald Gonzélez, J. Leach Albert, M. Rodriguez Artalejo; M atemética Discretay Logica M atemética; Editorial Complutense, 2001
(Segunda edicidn);
R. Caballero, T.Hortala, N. Marti, S. Nieva, A.Pareja, M. Rodriguez; Matemética Discreta para Informaticos. Ejercicios resueltos; Pearson,
Coleccién Prentice Practica, 2007;
T.Hortala, N. Marti, M. Palomino, M. Rodriguez, R. del VVado.; L6gica Matematica para Informaticos. Ejercicios resueltos; Pearson,
Coleccion Prentice Practica, 2008;
K.H. Rosen; Discrete Mathematics and Its Applicactions; M cGraw-Hill, 2003 (Fifth Edition);
K.A.Ross, C.R.B. Wright; Discrete M athematics; Prentice Hall 1992 (Third Edition);
M. Ben-Ari; M athematical Logic for Computer Science; Springer 2001
(Second Edition);
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Fichadel curso: 2018-2019

Grado: DOBLE GRADO DEADMINISTRACION DEEMPRESASE INFORMATICA | Curso: 1°(A)
Asignatura: 901545 - Fundamentos de la Programacion Abrev: FP 12 ECTS
Asignaturaen Inglés: Fundamentals of Programming Caracter: Obligatoria

Materia: Informatica 24 ECTS

Otras asignaturas en lamismamateria:

Fundamentos de Computadores 12 ECTS

Modulo: M aterias basicas

Departamento: Interdepartamental ISIA /SIC Coordinador: Gomez Albarran, M2 de las Mercedes

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:
1.- Computadoras y programacion
2.- Tipos e instrucciones |
3.- Tipos e instrucciones 11
4.- La abstraccién procedimental
5.- Tipos de datos estructurados |
6.- Tipos de datos estructurados |1
7.- Programacion Modular
8.- Algoritmos de ordenacion
9.- Punteros y memoria dinamica
10.- Introduccion a la recursion

Programa detalladoen inglés:

1.  Computers and Programming
Typesand Instructions |
Typesand Instructions 1
Procedural Abstraction

Structured Data Types |
Structured Data Types Il

M odular Programming

Sorting Algorithms

Pointers and Dynamic Memory
0. Introductionto Recursion

BOoo~NoasWN

Competencias de laasignatura:

Generales:
CG3-Conocimientos basicos sobre el usoy programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas informaticos con
aplicacion en ingenieria.

Especificas:
No tiene

Bésicasy Transwversales:
CT2-Capacidad de andlisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad paragestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la resolucion
de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Desarrollar las practicas y ejercicios tomando decisiones sobre su disefio. (CT3)

Desarrollar y validar programas expresados en lenguajes de programacion concretos. (CG3)
Evaluar la eficiencia de los algoritmos para elegir el mas adecuado. (CT2)
Manejar en los programas desarrollados datos estructurados mantenidos en archivos. (CG3)

Resolver ejercicios de programacion analizando el problema y disefiando la solucién. (CT2,CT3)
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Utilizar herramientas informaticas sobre sistemas operativos concretos para desarrollar programas informaticos. (CG3)

Evaluacion:
No tiene

Evaluacion detallada:
La calificacion se compondra de varias calificaciones parciales de las distintas tareas llevadas a cabo porel estudiante.

A continuacion se indican los porcentajes del peso de cada actividad en la calificacion final en ambas convocatorias (ordinaria y extraordinaria):
- Examen parcial del primer cuatrimestre: 15%

- Examen final (ordinario/extraordinario): 50%

- Précticas: 20%

- Actividad adicional: 15% (a determinar por cada profesor)

Se realizaran 2 précticas.

Para poder aprobar en la convocatoria ordinaria se requerira al menos una calificacién de 4 sobre 10 en el examen final y tener todas las practicas
aprobadas (practica aprobada = entregada en el plazo establecido durante el curso, satisfaciendo los requisitos establecidos en el enunciado y
evaluada al menos con un 5 sobre 10).

En la convocatoria extraordinaria la evaluacion se realizara de la misma forma, con las siguientes salvedades:

- Las calificaciones del examen parcial del primer cuatrimestre y de la actividad adicional seran aquellas con las que se haya llegado a la
convocatoria ordinaria, no pudiéndose recuperar.

- Habra un plazo adicional para entregar las practicas suspensas, que seran evaluadas y junto con las yaaprobadas supondran igualmente un 20%
de la calificacion siempre que resulten todas aprobadas.

Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 6,00 Clases tedricas: 2 horas de clases tedricas a la semana.
Problemas: 3,00 Clases précticas: 2 horas de clases de problemas/practicas a la semana.
Laboratorios: 3,00 Las clases de problemas/practicas se desarrollaran en aulas de informatica.
Las actividades presenciales se corresponden con las 4 horas semanales en aula.
Bibliografia:

"C++: An Introduction to Computing". 22 edicion. J. Adams, S. Leestma, L. Nyhoff. Prentice Hall, 1998.
"Programacion y resolucién de problemas con C++". N. Dale, C. Weems. McGraw-Hill, 2007.

"Programacion en C++ para ingenieros”. F. Xhafa et al. Thomson, 2006.

"Programming: Principles and Practice using C++". B. Stroustrup. Pearson/Addison-Wesley, 2009.

"El lenguaje de programacion C++". Edicion especial. B. Stroustrup. Pearson Educacion, 2002.

"Resolucion de problemas con C++". 22 edicion. W. Savitch. Pearson, 1999.

"Problem Solving, Abstraction, Design Using C++". 32 edicion. F.L. Friedman, E.B. Koffman. Addison-Wesley, 2000.
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Fichadel curso: 2018-2019

Grado: DOBLE GRADO DEADMINISTRACION DEEMPRESASE INFORMATICA | Curso: 1°(A)
Asignatura: 901546 - Fundamentos de Computadores Abrev: FC 12 ECTS
Asignaturaen Inglés: Introduction to computers Caracter: Obligatoria

Materia: Informatica 24 ECTS

Otras asignaturas en lamismamateria:

Fundamentos de la Programacion 12 ECTS

Modulo: M aterias basicas

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Lanchares Davila, Juan

Descripcion de contenidos minimos:
* Representacion de la informacion.
» Especificacion e implementacion de sistemas combinacionales.
* Modulos combinacionales basicos.
» Especificacion e implementacion de sistemas secuenciales.
* Modulos secuenciales bésicos.
» Précticas de disefio de circuitos combinacionales y secuenciales.
 Introduccion a la estructura de un computador.
« Instrucciones del computador.
» Disefio de un computador sencillo.
» Programacion en lenguaje ensamblador de un computador simple.
» Précticas de ensamblador.

Programa detallado:
1. Representacion digital de la informacion.
. Especificacion de sistemas combinacionales.
. Implementacion de sistemas combinacionales.
. Médulos combinacionales bésicos.
. Especificacion de sistemas secuenciales.
. Implementacion de sistemas secuenciales sincronos.
. M 6dulos secuenciales basicos.
. Disefio del procesador.
. Lenguaje maquina y ensamblador.
10. Sistema de memoria de un computador.
11. El subsistemade entrada/salida.

oo ~Nouh~wWN

Programa detalladoen inglés:
0 . Representing digital information
. Specification of combinational systems
. Implementation of combinational systems
. Basic combinational modules
. Specification of sequential systems
. Implementation of synchronous sequential systems
. Basic sequential modules
. Designing the processor
. Machine code and assembly language
10. Memory systemina computer
11. Input/output subsystem

O©CoOoONoOOUT~WN P
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Competencias de laasignatura:

Generales:
CG4-Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexién de los sistemas informéticos, los fundamentos de su
programacion, y suaplicacion parala resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Especificas:
No tiene

Basicasy Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.
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CT2-Capacidad de andlisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad paragestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y ap licAndolos a la resolucion
de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Analizar el funcionamiento y la estructurabasica de un computador. (CG4)

Desarrollar programas en ensamblador. (CG4)
Disefiar sistemas digitales. (CG4)
Justificar las decisiones de disefio aplicadas en précticas y ejercicios. (CT1)

Resolver problemas de disefio digital seleccionando la solucién mas adecuada entre las posibles. (CT 2, CT3)

Evaluacion:
Seguin el plande estudios verificado todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma. La
calificacion final tendra en cuenta exdmenes sobre la materia: 60-90% y otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las précticas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso p ara
la evaluacion de la materia (ver Evaluacién detallada).
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el mddulo o materia.

Evaluacion detallada:

. Notade Problemas ¢ Test (NPro) = 10%
. Notade Préacticas (NPra) = 25%
. Examen (NExa) =65%

Calificacion del ler/2do cuatrimestre

Es la mayor de las dos puntuaciones siguientes:

- NExa_c * 0,65 + NPra_c * 0,25 + NPro_c* 0,10
-NExa_c * 0,75 +NPra_c* 0,25

Donde NExa_c, NPra_c y NPro_cson las notas del examen, précticasy problemas del cuatrimestre correspondiente evaluacion en la
convocatoria ordinaria y extraordinaria. El alumno puede elegir una de las dos siguientes modalidades:

M odalidad a) Por parciales:
Si la notade ambos cuatrimestres es superior a 4 la nota final es la media de la nota de los cuatrimestres. En caso contrario la calificacion de la
asignatura es suspenso. Los parciales aprobados se guardan hasta la convocatoria de extraordinaria (ya sea el primer o el segundo parcila)

M odalidad b) Examen final:

Es la mayor de las dos puntuaciones siguientes:

NotaEf * 0,75 + NPra* 0,25

NotaEf * 0,65 + NPra* 0,25 + NPro* 0,10

donde NotaEf es la notadel examen final, NPra es la media de la nota de préacticas de los dos cuatrimestres y NProes la media de la nota de
problemas (y/otest) de los dos cuatrimestres.

La notade problemas o testy la nota de las préacticas es la obtenida en la convocatoria de ordinaria paracualquiera de las dos modalidades de
evaluacion, es decir, no hay posibilidad de recuperar/mejorar esa calificacion en la convocatoria extraordinaria

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar paraesta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.
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Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teorfa: 7,00 No tiene
Problemas: 2,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
Digital Design and Computer Architecture ARM Edition. Sarah Harris, David Harris. M organ Kaufmann. 2015
Computer Organization and Design, 4th Edition, ARM Edition. D. A. Pattersonand J. L. Hennessy. M organ Kaufmann. 2009
Principios de Disefio Digital, Daniel D. Gajski Ed. Prentice Hall, 1997
Fundamentos de Computadores, Hermida, R., Sanchez, F., Pastor, E. del Corral, A.M., Ed. Sintesis. 1998.
Estructuray disefio de computadores. La interfaz hardware/software. David A. Patterson & John L. Hennessy, Editorial Reverté. 2011
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Fichadel curso: 2018-2019

Grado: DOBLE GRADO DE ADMINISTRACION DEEMPRESASE INFORMATICA | Curso: 2°(2C)
Asignatura: 901541 - Fundamentos de electricidad y electrénica Abrev: FEE 6 ECTS
Asignaturaen Inglés: Introduction to the concepts of electricity and Caracter: Obligatoria

electronics

Materia: Fisica 6 ECTS

Otras asignaturas en lamisma materia: No hay

Modulo: M aterias basicas

Departamento: Estructurade la Materia, Fisica Térmica y Electronica Coordinador: Sanchez Balmaseda, M argarita

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:
PARTE 1. Conceptos basicos de magnitudes eléctricas y circuitos eléctricos.
Tema |. Campo eléctrico. Corriente eléctrica
1.  Ley de Coulomb y campo eléctrico: Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. 2. Energia potencial y potencial eléctrico:
Energia potencial eléctrica. Potencial eléctrico y diferencia de potencial. 3. Condensadores: Los materiales conductores. Capacidad y
condensadores. 4. Corriente eléctrica: Corriente eléctrica. Conductividad eléctrica y Ley de Ohm. Ley de Joule. Potencia eléctrica.

Tema Il. Campo magnético. Ondas electromagnéticas
1.  Campo magnético: Fuentesde campo magnético. Induccién magnética. 2 Ondas electromagnéticas: Ondas: conceptos basicos. Ondas
electromagnéticas. Fotones

Tema Ill. Circuitos eléctricos

1. Andlisis de circuitos: Definiciones bésicas: nodo, lazo, malla y rama. Leyes de Kirchhoff. Tipos de elementos en un circuito. Fuentes
DCy fuentes AC. Caracteristica tension corriente. Asociacion de elementos. M étodos basicos de analisis de circuitos. Teorema de Thévenin.
2. Circuitos con sefiales variables en el tiempo: Carga y descarga de un condensador.

PARTE 2. Semiconductores y dispositivos electrénicos.

TEMA V. Dispositivos de union de dos terminales

1. Introduccion a los semiconductores: Conductores, aislantes y semiconductores. Semiconductores extrinsecos. Conductividad eléctrica en
semiconductores. Generacion y recombinacion de portadores Aplicaciones. 2. Unidn p-n: La union p-nen equilibrio. La unién p-n polarizada.
Curva caracteristica del diodo. 3. El diodo de unién como elemento de un circuito. Punto de trabajo y recta de carga. Analisis a gran sefial.
Circuitos practicos con diodos. 4. Dispositivos optoelectrénicos: La célula solar. El diodo emisor de luz.

TEMA V. Transistores

1. Transistor MOSde efecto de campo (M OSFET): Estructura. Funcionamiento basico. Tension umbral. Ecuaciones caracteristicas y
regiones de operacion. Circuitos practicos con transistores M OS. Introduccion a la l6gica CM OS. 2. Transistor bipolar de unién (BJT):
Estructuray funcionamiento basico.

Programa detalladoen inglés:
PART 1. Basic concepts of electric parameters and electrical circuits.
Topicl. Electric field. Electric current
1. Coulomb’s law and electric field: Electric charge. Coulomb’s law. Electric field. 2. Potential energy and electric potential: Electric
potential energy. Electric potential and potential difference. 3. Conductors and capacitors: Conductive materials. Capacity and capacitors. 4.
Electrical current: Electrical current. Conductivity and Ohm’s Law. Joule law. Electrical Power.

Topicll. Magnetic field. Electromagnetic waves.

1.  Magnetic field: Magnetic field sources. Magnetic induction. 2. Electromagnetic waves: Waves: the basic concepts. Electromagnetic
waves. Photons.

Topiclll. Electrical circuits

1. Circuit analysis: Basic definitions: nodes, loops, meshes and branches. Kirchhoff’s laws. Circuit components. DC and AC sources.
Current-voltage characteristic. Association of components. Basic methods of circuit analysis. Thevenin’s theorem. 2. Circuits with time
variant signals: Charge and discharge of a capacitor.

PART 2. Semiconductors and electronic devices.

TopiclV. Twoterminal devices

1. Introduction to semiconductors: Conductors, insulators and semiconductors. Extrinsic semiconductors. Electrical conductivity in
semiconductors. Generation and recombination of charge carriers. Applications. 2. P-njunction: P-n junction in equilibrium. Polarized p-n
junction. Characteristic 1-V curve of the diode. 3. Junction diodes as circuit components: Bias point and load line. Large-signal analysis.
Practical circuits with diodes. 4. Optoelectronic devices: Solar cells. Light emitting diodes.

Topic V. Transistors
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2. MOSField Effect Transistor (MOSFET): Structure and basic operation. Threshold voltage. Characteristic equations and operating modes.
Circuits with M OStransistors. Introductionto CM OSlogic. 2. Bipolar junction transistor (BJT): Structure and basic operation.

Competencias de laasignatura:

Generales:
CG5-Comprension y dominio de los conceptos bésicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias logicas, dispositivos electronicos y foténicos, y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Especificas:
No tiene

Basicasy Transversales:
CT2-Capacidad de andlisis y sintesis en la resolucion de problemas.

Resultados de aprendizaje:
Anélisis critico de soluciones. (CT2)

Argumentar las elecciones de aproximaciones fisicas relevantes. (CT2)
Comprender y resolver problemas de electromagnetismo basico. (CG5)
Evaluar la eficiencia de los métodos de calculo paraelegir el méas adecuado. (CT2)

Resolver circuitos eléctricos lineales y electronicos basados en diodos y transistores. (CG5)

Evaluacion:
No tiene

Evaluacion detallada:

Examen final (80%-90%).

Examen parcial escrito al finalizar la primera parte (Temas I, 11y I11), de caracter opcional y liberatorio para la convocatoria ordinaria
exclusivamente. La nota del parcial, en caso haberse liberado, pondera un 50% de la calificacién total del examen final de la convocatoria
ordinaria.

Realizacion de controles, ejercicios y problemas en clase y/o propuestos (10%-20%).

La calificacion final en las convocatorias ordinaria y extraordinaria serd la mayor de las dos siguientes opciones:

CFINAL=0.8CEX + 0.2CACT o CFINAL=0.9CEX + 0.1CACT.

CEX = Calificacion del examen, sobre una escala de 10, teniendo en cuenta ya los resultados del examen parcial en la convocat oria ordinaria.
CACT = Calificaciéon de otras actividades, sobre una escala de 10.

Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 4,50 Actividades presenciales:
Problemas: 1,50 Clases tedricas con ejemplos de aplicacion (30%)
Laboratorios: 0,00 Clases de resolucién de problemas (10%)
Actividades dirigidas:
Tutorfas y trabajos dirigidos (10%)
Trabajo personal:
Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios. Realizacion de exdmenes. (50%)
Bibliografia:

1. P. A. Tipler. Fisica Volumen 2. Editorial Reverté.
2. T.Ruiz, O. Arbelaitz, I. Etxeberria. Analisis Basico de Circuitos Eléctricos y Electronicos. Pearson Prentice Hall.
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Fichadel curso: 2018-2019

Grado: DOBLE GRADO DEADMINISTRACION DEEMPRESASE INFORMATICA | Curso: 2°(A)
Asignatura: 901558 - Estructurade datos y algoritmos Abrev: EDA 9 ECTS
Asignaturaen Inglés: Data structures and algorithms Caracter: Obligatoria

Materia: Programacion fundamental 21 ECTS

Otras asignaturas en lamismamateria:

Tecnologia de la programacion 12 ECTS

Modulo: M aterias comunes a la rama de la informética

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Pita Andreu, Isabel

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:

. Andlisis de la eficiencia de los algoritmos
. Especificacién de algoritmos

. Disefio y anélisis de algoritmos iterativos
. Disefio y andlisis de algoritmos recursivos
. Esquema algoritmico de divide y venceras
. Algoritmos de vuelta atrés

. Especificacion e implementacion de tipos abstractos de datos
. Tipos de datos lineales

. Tipos de datos arborescentes

10. Diccionarios

11. Aplicaciones de tipos abstractos de datos

O©ooO~NOURWNE

Programa detalladoen inglés:

. Analyzing the efficiency of algorithms

. Formally specifying algorithms

. Design and analysis of iterative algorithms
. Design and analysis of recursive algorithms
. Divide and conquer algorithms

. Backtracking algorithms

. Design and implementation of abstract data types
. Linear datatypes

. Tree-like data types

10. Dictionaries

11. Applications of abstract data types

O©CoO~NO U WNE

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG2-Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CG11-Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos bésicos de las tecnologias informéticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CG12-Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tiposy estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.

Especificas:
No tiene

Basicasy Transwersales:
CT2-Capacidad de andlisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad paragestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la resolucién
de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Analizar y justificar el coste de algoritmos iterativos y recursivos (CG2, CG11,CT2)

Combinar el uso de tipos abstractos de datos y de técnicas algoritmicas en la resolucion de problemas (CT3)
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Comparar el coste de algoritmos que resuelven el mismo problemay seleccionar el mas eficiente (CG2, CG11, CT2)

Conocer las estructuras de datos vistas en clase y como se utilizan para implementar tipos abstractos de datos (CG12)

Conocer los tipos abstractos de datos vistos en clase, sus posibles formas de implementacion y la eficiencia de las mismas (CG12)
Disefiar e implementar algoritmos recursivos correctos y eficientes para resolver problemas (CG11)

Disefiar e implementar algoritmos iterativos correctos y eficientes para resolver problemas (CG11)

Disefiar e implementar tipos abstractos de datos (CG12)

Especificar algoritmos de forma que el comportamiento esperado del mismo sea lo més claro y preciso posible (CG2)

Juzgar la correccion de un algoritmo con respecto a su especificacion (CG2,CG11)

Seleccionar tipos abstractos de datos para la resolucion de problemas (CG12, CT3)

Utilizar los esquemas algoritmicos vistos en clase pararesolver problemas y valorar la conveniencia de su utilizacion (CG11, CT2)

Utilizar técnicas de generalizacion paradefinir algoritmos recursivos (CG11)

Evaluacion:
No tiene

Evaluacion detallada:

30% de la nota se obtendra a lo largo del curso mediante la evaluacion de las actividades practicas. Las actividades no realizadas en el tiempo
indicado no podran ser recuperadas en la convocatoria extraordinaria. La asistencia a las clases practicas es evaluable. La no asistencia en los dias
indicados para evaluacion continua supondréla pérdida de la calificacion de la prueba. La evaluacién puede incluir ademas la realizacion
individual de précticas y problemas, la exposicion en publico de las soluciones propias, la realizacion de mini-examenes escritos, las tutorias
obligatorias y cualquier otra que permita conocer el grado de conocimientos y destreza alcanzados por el alumno.

70% de la nota se alcanzarad mediante examenes. Examen parcial obligatorio del primer cuatrimestre. Examen parcial obligatorio del segundo
cuatrimestre. Estos dos exdmenes parciales constituyen la convocatoria ordinaria y para poder aprobar se requerira al menos una calificacion de 5
sobre 10 como notamedia de los dos exdmenes parciales. Examen en convocatoria extraordinaria paralos alumnos que no hayan aprobado en la
convocatoria ordinaria. En caso de tener algin cuatrimestre aprobado en la convocatoria ordinaria, en la convocatoria extraordinaria los alumnos
pueden presentarse inicamente a la parte no aprobada, conservandose la nota obtenida en la parte aprobada.

Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teorfa: 6,00 Clases tedricas
Problemas: 1,50 Ensefianza presencial teorica.
Laboratorios: 1,50 Clases précticas

Realizacion individual de problemas con
correccion colectiva en clase.
Laboratorios

Realizacion individual de préacticas
tutorizadas en el laboratorio.

Otras actividades

Tutorias individuales.
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Bibliografia:
R. Pefia. Disefio de programas: Formalismo y abstraccion. Tercera edicion,
Pearson/Prentice Hall 2005.

M. Rodriguez Artalejo, P. A. Gonzalez Calero, M. A. Gémez Martin.
Estructuras de datos: un enfoque moderno. Editorial Complutense 2011.

N. MartiOliet, Y. Ortega Mallén, J. A. Verdejo Lopez.
Estructuras de Datos y M étodos Algoritmicos: 213 Ejercicios resueltos.
Ibergarceta Publicaciones 2013.

E. Horowitz, S. Sahni, D. Mehta. Fundamentals of Data Structures in C++.
Computer Science Press 1995.

Mati-Oliet, N.; Segura Diaz, C. M., Verdejo Lopez, A.
Algoritmos correctos y eficientes: Disefio razonado ilustrado con ejercicios.
Ibergarceta Publicaciones, 2012
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Fichadel curso: 2018-2019

Grado: DOBLE GRADO DEADMINISTRACION DEEMPRESASE INFORMATICA | Curso: 2°(A)
Asignatura: 901559 - Tecnologia de la programacion Abrev: TP 12 ECTS
Asignaturaen Inglés: Computer Programming Technology Caracter: Obligatoria

Materia: Programacion fundamental 21 ECTS

Otras asignaturas en lamismamateria:

Estructurade datos y algoritmos 9 ECTS

Modulo: M aterias comunes a la rama de la informética

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial Coordinador: Genaim , Samir

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:
Introduccion a la programacion orientada a objetos.
Clases y objetos. Construccién y destruccion, memoria dindmica.
Herencia
Polimorfismo y vinculacién dinamica.
Excepciones
Entrada / salida
Genericidad y colecciones
Introduccion al disefio orientado a objetos.
Patrones
Componentes visuales
M odelo/vista/controlador
Uso de hebras

Programa detalladoen inglés:
Introduction to Object Oriented Programming
Classes and Objects. Creation and destruction. Dy namic memory.
Inheritance.
Polimorphism and Dy namic binding.
Exceptions.
Input/ Output
Generics and collections
Introduction to Object Oriented Design.
Patterns.
Graphic User Interface
M odel View Controller
Threads

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG3-Conocimientos basicos sobre el usoy programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas informaticos con
aplicacién en ingenieria.

CG11-Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos bésicos de las tecnologias informéaticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CG12-Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tiposy estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.

CG13-Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los
lenguajes de programacion méas adecuados.

Especificas:
No tiene

Basicasy Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de andlisis y sintesis en la resolucion de problemas.

CT3-Capacidad paragestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la resolucion
de problemas informaticos utilizando el método cientifico.
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Resultados de aprendizaje:
Argumentar las elecciones de disefio en las practicas. (CT1)

Desarrollar las practicas y ejercicios tomando decisiones sobre su disefio. (CG13, CT3)
Realizar en equipo las practicas de programacién. (CT1)
Resolver ejercicios de programacion analizando el problema y disefiando la solucién. (CG13,CT2, CT3)

Desarrollar y validar programas expresados utilizando el paradigma de la orientacion a objetos en lenguajes de programacién concretos.
(CG3)

Escribir y depurar programas orientados a objectos. (CG13)

Utilizar entornos integrados de desarrollo para la construccién de aplicaciones informaticas. (CG3)

Evaluacion:
No tiene

Evaluacion detallada:

Las précticas se realizan en grupos de dos personas, son obligatorias, tienen caracter eliminatorio y su defensa es individual. Durante el curso se
ird indicando tras cada entrega si la practica supera los minimos exigidos o no. La creacidon de grupos se realizara segun el criterio del profesor.
Las practicas se entregaran en el plazoy forma que disponga el profesory siempre dentro de los plazos establecidos. Entregas fuera de plazo se
consideran como NO APTAS,y por lo tanto implicaran que la asignatura esta suspensa. La defensa de las préacticas se realizara en el laboratorio.
Para la convocatoria extraordinaria se especificard un nuevo plazo de entrega. Las practicas entregadas en dicho plazo contabilizaran 0 puntosen
la evaluacion continua.

La calificacion de la asignatura en la convocatoria ordinaria, y solo en el caso de no tener ninguna practica calificada como NO APTA (en otro
caso la asignatura estara suspensa), se obtendra de la siguiente forma:

- Un 20% en base a las préacticas entregadas en plazo en el periodo de clases; donde el 10% correspondera a las efectuadas en el primer
cuatrimestre, y otro 10% a las realizadas en el segundo cuatrimestre.

- Un 30% en base a un examen teorico/préctico individual en los ordenadores de los laboratorios a realizar en el primer cuatrimestre.

- Un 50% en base a un examen tedrico/practico individual en los ordenadores de los laboratorios a realizar en el segundo cuatrimestre.

En el examen del segundo cuatrimestre sera necesario obtener como minimo un 4 sobre 10 para poder hacer media con las préacticas y el examen
del primer cuatrimestre.

La calificacion de la asignatura en la convocatoria extraordinaria, y solo en el caso de haber superado todas las practicas de la asignatura (en otro
caso la asignatura estara suspensa), se obtendra de la siguiente forma:

- Un 20% en base a las practicas entregadas en plazoen el periodo de clases; donde el 10% corresponderd a las propuestas en el primer
cuatrimestre, y otro 10% a las propuestas en el segundo cuatrimestre. Para la convocatoria extraordinaria se habilitard un dia de entrega de
précticas, y aunque no contabilizan en la evaluacion, es condicion necesaria y obligatoria para poder aprobar la asignatura, haber entregado todas
las préacticas y que todas alcancen los minimos exigidos.

- Un 80% en base a un examen tedrico/practico individual en los ordenadores de los laboratorios a realizar en la convocatoria extraordinaria.

En el examen de la convocatoria extraordinaria sera necesario obtener como minimo un 5 sobre 10 para poder hacer media con las practicas.

Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 6,00 Clases tedricas
Problemas: 0,00 Ensefianza presencial tedrica. Realizacion individual de problemas con correccion colectiva en clase.
Laboratorios: 6,00 Laboratorios

Realizacion por parejas de practicas tuteladas en el laboratorio.
Otras actividades

Tutorfas individuales.

Presenciales

12 créditos
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Bibliografia:
Timothy Budd: An introduction to object-oriented programming. Addison Wesley. 2002.
David J. Barnes, Michael Kolling: Programacion orientada a objetos con Java. Tercera Edicion. Pearson Educacién, 2007
Bruce Eckel: Thinking in Java. Cuarta Edicién. Prentice Hall, 2006.
Bruce Eckel: Thinking in C++. Segunda Edicion. Prentice Hall, 2000.

Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John M. Vlissides: Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software. Addison-
Wesley, 1994,

Fecha: de de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Fecha: de

de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Fichadel curso: 2018-2019

Grado: DOBLE GRADO DE ADMINISTRACION DEEMPRESASE INFORMATICA | Curso: 2°(1C)
Asignatura: 901572 - Bases de Datos Abrev: BD 6 ECTS
Asignaturaen Inglés: Databases Caracter: Obligatoria

Materia: Desarrollo del software fundamental 6 ECTS

Otras asignaturas en lamismamateria: No hay

Modulo: M aterias comunes a la rama de la informatica

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial Coordinador: Correas Fernandez, JesUs

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:
1. Introduccidn a las bases de datos.
. Disefio conceptual: modelo entidad-relacion.
. Disefio l6gico: modelo relacional. Algebra relacional.
. SQL.: Structured Query Language.
. Introduccién a PL/SQL. Disparadores.
. Introduccidn a transacciones y control de concurrencia.
. Conceptos avanzados.

~No o b wN

Programa detallado en inglés:
1. Introduction to Databases.
. Conceptual Design: The Entity Relationship M odel.
. Logical Design: The Relational Database M odel. Relational Algebra.
. SQL.: Structured Query Language.
. Introductionto PL/SQL. Triggers.
. Introduction to Transactions and Concurrency Control.
. Advanced Concepts.

~No oTh W

Competencias de laasignatura:

Generales:
CG3-Conocimientos basicos sobre el usoy programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con
aplicacion en ingenieria.

CG17-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructurade las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el
disefio y el analisis e implementacién de aplicaciones basadas en ellos.

CG18-Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los Sistemas de informacion,
incluidos los basados en web.

Especificas:
No tiene

Basicasy Transversales:
CT2-Capacidad de andlisis y sintesis en la resolucion de problemas.

Resultados de aprendizaje:
Analizar y crear instrucciones SQL para la manipulacién, definicion y el control de una base de datos en Sistema de Gestién de Bases de
Datos Relacional. (CG17, CG18, CT2)

Conocer y saber utilizar mecanismos de gestion de la integridad de los datos en los Sistemas de Gestién de Bases de Datos Relacional. (CG3,
CG17)

Desarrollar aplicaciones software basicas que integren un Sistema de Gestidn de Bases de Datos Relacional. (CG3,CG18)
Disefiar una Base de Datos segiin el modelo entidad-relacion. (CG17, CT2)
Implementar un disefio de una Base de Datos en un Sistema de Gestion de Bases de Datos Relacional. (CG3, CG17,CT2)

Realizar tareas de administracion basica de un Sistema de Gestién de Bases de Datos Relacional. (CG3,CG17, CG18)

Evaluacion:
No tiene
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Evaluacion detallada:
Examen final en las convocatorias ordinaria y extraordinaria comuin a todos los grupos de la asignatura: 70%. Para poder aprobar la asignatura se
requerird al menos una calificacion de 5 sobre 10 en el examen final.

Ejercicios de evaluacion: 15%. Un control que se realizar a lo largo del cuatrimestre. Las calificaciones obtenidas por el alumno se mantendrén
para la convocatoria extraordinaria.

Otras actividades: 15%. Actividades en aula a determinar por cada docente de forma independiente. Los alumnos conoceran a principio de curso
los detalles de los tipos de actividades y valoraciones asociadas a las mismas. Las calificaciones obtenidas por el alumno durante el curso se
mantendran parala convocatoria extraordinaria.

La calificacion final de la asignatura seré la nota maxima de entre las tres opciones siguientes:
-- f*0,7 + ¢*0,15 + a*0,15

--%0,9 + c*0,1

--%0,9 + a*0,1

donde f es la nota del examen final, y ¢ y a son las notas del ejercicio de evaluacion y de las actividades especificas de cada grupo,
respectivamente.

Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Clases tedricas de exposicion de los principales conceptos tedricos de la asignatura y resolucién de
Problemas: 0,00 casos practicos. Clases practicasy de Laboratorio, incluyendo trabajos tanto individuales como en
Laboratorios: 3,00 equipo.
Bibliografia:

Silberschatz , H. F. Korth, S. Sudarshan. Fundamentos de bases de datos (5% Ed), M cGraw-Hill, 2006.

R. Elmasri, S.B. Navathe. Fundamentals of Database Systems (62 Ed). Addison-Wesley, 2010.

H. Garcia Molina, J.D.Ulman, J. Widom.Database Systems: The Complete Book (22 Ed). Prentice Hall, 2009.
J. Gallibaud; Oracle 11g - SQL, PL/SQL y SQL*Plus. Ediciones ENI, 2010.

O. Heurtel. Oracle 11g - Administracion. Ediciones ENI, 2010.
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