UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 1° (1C)
Asignatura: 803260 - Gestion empresarial Abrev: GE 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Business Management

Materia: Empresa 6 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia: No hay

Moédulo: Materias bésicas

Departamento: Economia Financiera y Contabilidad I1 Coordinador: Pérez Estébanez, Raquel

Descripcion de contenidos minimos:
 Estudiar la naturaleza de la empresa y su relacidn con el entorno desde el punto de vista organizativo y financiero.
« Conocer la forma en que las empresas toman sus decisiones de inversion y financiacion.
« Adquirir unas nociones basicas de contabilidad financiera.

Programa detallado:
TEMA | LA EMPRESA: ORGANIZACION Y ESTRUCTURA
1. Entorno de la empresa
2. El empresario
3. Laorganizacion y las funciones de la empresa
4.  Laestructura organizativa

TEMA Il DECISIONES DE INVERSION Y FINANCIACION
1.  Decisiones de inversion
2. Laeleccion de las fuentes de financiacion

TEMA 1Il CONCEPTOS BASICOS DE CONTABILIDAD
1.  Lacontabilidad como sistema de informacion de la empresa
2. Emisores de normas contables

TEMA IV PATRIMONIO Y MARCO CONCEPTUAL DE LA CONTABILIDAD
1.  Concepto de patrimonio.

2. Marco conceptual de la contabilidad

3. Los principios contables

TEMA V LAS CUENTAS ANUALES: NORMAS DE ELABORACION

1.  Documentos que integran las Cuentas Anuales

2. Formulacién de las Cuentas Anuales. Aprobacion y publicidad de las mismas
3. Estructura de las Cuentas Anuales

TEMA VI EL BALANCE
Elementos del Balance
Activos

Pasivos

Patrimonio Neto

Eal N o

TEMA VII LA CUENTA DE PERDIDAS Y GANANCIAS
1.  Concepto de Gasto

2. Concepto de Ingreso

3. Gastos e ingresos imputados al patrimonio neto

4.  Determinacion del resultado

TEMA VIII METODOLOGIA DE LA PARTIDA DOBLE

Concepto de cuenta. Lectura e interpretacion de las cuentas

Clasificacion de las cuentas

Teoria del cargo y del abono

Criterios de registro y reconocimiento contable de los elementos de las cuentas anuales
Métodos de registro: libros Diario y Mayor

Ciclo contable

ogak~wnhE

TEMA 1X; PROBLEMATICA CONTABLE DE LA VALORACION
1.  Amortizaciones
2. Provisiones y deterioros
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3. Variacion de existencias

Programa detallado en inglés:
CHAPTER 1: INTRODUCTION TO ACCOUNTING

1.1 TYPES OF COMPANIES

1.2 WHAT TYPE OF COMPANY TO CHOOSE?

1.3 ACCOUNTING CONCEPT AND AIMS

1.4 ACCOUNTING USERS

15 TYPES OF ACCOUNTING

1.6 SOCIAL RESPONSIBILITY AND CORPORATE ETHICS

CHAPTER 2: CONCEPTUAL ACCOUNTING FRAMEWORK

2.1 ACCOUNTING FRAMEWORK

2.2 THE ACCOUNTING CONCEPTUAL FRAMEWORK PURPOSE AND STATUS
2.3 THE ACCOUNTING CONCEPTUAL FRAMEWORK IN EUROPE

2.4. SPANISH ACCOUNTING CONCEPTUAL FRAMEWORK

CHAPTER 3: ANNUAL REPORTS

3.1 CONCEPT OF ANNUAL REPORT
3.2  FINANCIAL STATEMENTS

CHAPTER 4: BOOKKEEPING

4.1 ACCOUNTING BOOKS

4.2 HOW THE ACCOUNTS WORK

4.3 DOUBLE-ENTRY BOOKKEEPING SYSTEM: DEBIT AND CREDIT RULES
4.4 BASIC ACCOUNTING LOGIC

45 ADJUSTMENTS

CHAPTER 5: ACCOUNTING CYCLE

5.1 THE ACCOUNTING CYCLE PROCESS
5.2 COMPLETING ACCOUNTING CYCLE FOR SERVICE FIRMS
53 COMPLETING ACCOUNTING CYCLE FOR MERCHANDISING FIRMS

CHAPTER 6: MOST COMMON BUSINESS TRANSACTIONS

6.1. ASSETS ACCOUNTING

6.2. LIABILITIES ACCOUNTING

6.3. EQUITY ACCOUNTING

6.4. ACCRUAL AND DEFERRAL ACCOUNTING
6.5. ACCOUNTING FOR TAXES

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG6-Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.
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Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendré en cuenta:
0 Examenes sobre la materia: 60-90%
0 Otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las précticas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. R , . . IF En Aula I_ EnLab
La asistencia sera obligatoria al menos en un 80%.

La calificacion final tanto en junio como en septiembre tendrd en cuenta: [+ FinalFeb [ Parcial Feb
) ) [ Final Jun [ Parcial Jun
. Examenes sobre la materia: 70%
«  Otras actividades: 30% I Finalsep [~ sinExamen

Para poder hacer la media es necesario obtener un minimo de 4 sobre 10 en el examen final de junio y/o
septiembre.

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la
realizacion de précticas y ejercicios y la realizacion de otras actividades dirigidas.

La realizacion de las précticas de laboratorio sera obligatoria.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el
mddulo o materia.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacidn del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Clases tedricas
Problemas: 3,00 1 hora semanal

Laboratorios: 0,00
Clases practicas
3 horas semanales

Seminarios
2 horas quincenales
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Bibliografia:
BIBLIOGRAFIA:

- Plan General de Contabilidad, 2007.

- Supuestos practicos. Material elaborado por los profesores de la asignatura, 2010.

- Camacho, M2 del Mar y Rivero, M2 José: Introduccion a la Contabilidad Financiera en el Marco del EEES, Editorial Pearson, Madrid,
2010.

- CTO Hacienda: Manual de Contabilidad Financiera, Madrid, 2009.

- Amador Fernandez, S. y Romano Aparicio, J.: Manual del Nuevo Plan General Contable 2007, Editorial CEF, Madrid, 2007.

- Mufioz Merchante, Angel: Fundamentos de Contabilidad, Editorial Ramén Areces, Madrid, 2008.

Enlaces de Interés:

- AECA: www.aeca.es

- CNMV, COMISION NACIONAL DEL MERCADO DE VALORES: www.cnmv.es

- FASB, FINANCIAL ACCOUNTING STANDARDS BOARD / US GAAP: www.fash.org

- ICAC, INSTITUTO DE CONTABILIDAD Y AUDITORIA DE CUENTAS: www.icac.mineco.es
- www.noticiasjuridicas.com

- www.cef.es

- Camacho-Mifiano, M.M., Akpinar, M., Rivero-Menéndez M.J., Urquia-Grande, E. and Eskola, A. (2012). Introduction to Financial
Accounting. European Financial Accounting Manual. Ed.: Piramide.

- Camacho, M@ del Mar y Rivero, M2 José: Introduccion a la Contabilidad Financiera en el Marco del EEES, Editorial Pearson, Madrid,
2010.

- Amador Fernandez, §. y Romano Aparicio, J.: Manual del Nuevo Plan General Contable 2007, Editorial CEF, Madrid, 2007.

- Mufioz Merchante, Angel: Fundamentos de Contabilidad, Editorial Ramén Areces, Madrid, 2008.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 1°(2C)
Asignatura: 803261 - Fundamentos de electricidad y electronica Abrev: FEE 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Introduction to the concepts of electricity and

electronics

Materia: Fisica 6 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia: No hay

Moédulo: Materias bésicas

Departamento: Fisica Aplicada Il Coordinador: Sefrioui , Zouhair

Descripcion de contenidos minimos:
« Conceptos basicos de magnitudes eléctricas.
« Conduccion eléctrica.
« Capacidad.
« Tipos de sefiales en un circuito: ondas.
« Elementos de un circuito y caracteristicas tensién-corriente.
« Métodos basicos de andlisis de circuitos.
« Cargay descarga de un condensador.
 Introduccion a los semiconductores: semiconductores intrinsecos y extrinsecos.
« Conductividad eléctrica en semiconductores.
« Aplicaciones.
+ Union p-n.
+ Caracteristica de un diodo.
* Modelo de gran sefial.
+ Circuitos con diodos.
« Dispositivos optoelectrénicos.
e Transistor MOSFET.
 Transistor bipolar de unién.
 Circuitos con transistores.

Programa detallado:
Introduccion a la asignatura

PARTE 1. Conceptos bésicos de magnitudes eléctricas y circuitos eléctricos.

Tema I. Campo eléctrico. Corriente eléctrica

1. Ley de Coulomb y campo eléctrico: Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. 2. Energia potencial y potencial eléctrico: Energia
potencial eléctrica. Potencial eléctrico y diferencia de potencial. 3. Conductores y condensadores: Los materiales conductores. Capacidad de
un conductor. Condensadores. 4. Corriente eléctrica: Corriente eléctrica. Conductividad eléctrica y Ley de Ohm. Ley de Joule. Potencia
eléctrica.

Tema Il. Campo magnético. Ondas electromagnéticas
1. Campo magnético: Fuentes de campo magnético. Induccién magnética. 2 Ondas electromagnéticas: Ondas: conceptos basicos. Pulso de
onda y ondas armonicas. Ondas electromagnéticas. Dualidad onda-particula.

Tema Ill. Circuitos eléctricos

1. Andlisis de circuitos: Definiciones basicas: nodo, lazo, malla y rama. Leyes de Kirchhoff. Tipos de elementos en un circuito. Caracteristica
tension corriente. Asociacion de elementos. Métodos basicos de analisis de circuitos. Teorema de Thévenin. 2. Circuitos con sefiales variables
en el tiempo: Carga y descarga de un condensador. Circuitos de corriente alterna.

PARTE 2. Semiconductores y dispositivos electronicos.

TEMA V. Dispositivos de unién de dos terminales

1. Introducciodn a los semiconductores: Conductores, aislantes y semiconductores. Semiconductores extrinsecos. Conductividad eléctrica en
semiconductores. Generacion y recombinacion de portadores Aplicaciones. 2. Unién p-n: La union p-n en equilibrio. La unién p-n polarizada.
Curva caracteristica del diodo. 3. El diodo de unién como elemento de un circuito. Punto de trabajo y recta de carga. Andlisis a gran sefial.
Circuitos practicos con diodos. 4. Dispositivos optoelectrdnicos: Absorcidn y emision de luz por la materia. Fotoconductores. La célula solar.
El diodo emisor de luz.

TEMA V. Transistores
1. Transistor bipolar de unién (BJT): Estructura y funcionamiento basico. Ecuaciones caracteristicas y regiones de operacion. Modelo de gran
sefial. Circuitos practicos con transistores 2. Transistor MOS de efecto de campo (MOSFET): Estructura. Funcionamiento basico. Tensién
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umbral. Ecuaciones caracteristicas y regiones de operacion. Circuitos practicos con transistores MOS. Introduccion a la l6gica CMOS.

Programa detallado en inglés:
PART 1. Basic concepts of electric parameters and electrical circuits.

Topic 1. Electric field. Electric current

1. Coulomb's law and electric field: Electric charge. Coulomb's law. Electric field. 2. Potential energy and electric potential: Electric potential
energy. Electric potential and potential difference. 3. Conductors and capacitors: Conductive materials. Capacity of a conductor. Capacitors. 4.
Electrical current: Electrical current. Conductivity and Ohm's Law. Joule law. Electrical Power.

Topic Il. Magnetic field. Electromagnetic waves.
1. Magnetic field: Magnetic field sources. Magnetic induction. 2. Electromagnetic waves: Waves: the basic concepts. Wave pulses and
harmonic waves. Electromagnetic waves. Wave-particle duality.

Topic Il1. Electronic circuits

1. Circuit analysis: Basic definitions: nodes, loops, meshes and branches. Kirchhoff's laws. Circuit components. Current-voltage characteristic.
Association of components. Basic methods of circuit analysis. Thevenin's theorem. 2. Circuits with time variant signals: Charge and discharge
of a capacitor. AC circuits.

PART 2. Semiconductors and electronic devices.

Topic IV. Two terminal devices

1. Introduction to semiconductors: Conductors, insulators and semiconductors. Extrinsic semiconductors. Electrical conductivity in
semiconductors. Generation and recombination of charge carriers. Applications. 2. P-n junction: P-n junction in equilibrium. Polarized p-n
junction. Characteristic -V curve of the diode. 3. Junction diodes as circuit components: Bias point and load line. Large-signal analysis.
Practical circuits with diodes. 4. Optoelectronic devices: Absorption and emission of light by matter. Photoconductors. Solar cells. Light
emitting diodes.

Topic V. Transistors

1. Bipolar junction transistors (BJT): Structure and basic operation. Characteristic equations and operating modes. Large signal models.
Circuits with transistors 2. MOS Field Effect Transistors (MOSFET): Structure and basic operation. Threshold voltage. Characteristic
equations and operating modes. Circuits with MOS transistors. Introduction to CMOS logic.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG5-Comprension y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos electrénicos y foténicos, y su aplicacién para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Especificas:
No tiene

Bésicas y Transversales:
CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

Resultados de aprendizaje:
Andlisis critico de soluciones. (CT2)

Argumentar las elecciones de aproximaciones fisicas relevantes. (CT2)
Comprender y resolver problemas de electromagnetismo basico. (CG5)
Evaluar la eficiencia de los métodos de calculo para elegir el mas adecuado. (CT2)

Resolver circuitos eléctricos lineales y electrénicos basados en diodos y transistores. (CG5)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendra en cuenta:
0 Examenes sobre la materia: 80-90%
0 Otras actividades: 10-20%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacién de précticas y ejercicios
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y la realizacién de otras actividades dirigidas.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Examen final (80%). 7 e [ Enied
Examen parcial escrito al finalizar la primera parte (Temas I, 11 y 111), de caracter opcional y liberatorio para la

convocatoria de junio exclusivamente. [ Finalreb | Parcial Feb

Realizacidn de controles, ejercicios y problemas en clase y/o propuestos (20%). ¥ Falin | parcial 1

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 4,50 Actividades presenciales:
Problemas: 1,50 Clases tedricas con ejemplos de aplicacion (30%)
Laboratorios: 0,00 Clases de resolucion de problemas (10%)

Actividades dirigidas:
Tutorias y trabajos dirigidos (10%)

Trabajo personal:
Estudio, preparacion de exdmenes, realizacion de ejercicios. Realizacion de examenes. (50%)

Bibliografia:
1. P. A Tipler. Fisica Volumen 2. Editorial Reverté.
2. T. Ruiz, O. Arbelaitz, 1. Etxeberria. Analisis Basico de Circuitos Eléctricos y Electrénicos. Pearson Prentice Hall.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 1° (A)
Asignatura: 803262 - Métodos Matematicos de la Ingenieria Abrev: MMI 12 ECTS
Asignatura en Inglés: Mathematical methods for engineering

Materia: Matematicas 24 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Matematica Discreta y Logica Matematica 12 ECTS
Modulo: Materias basicas

Departamento: Interdepartamental AM / MA / Algebra Coordinador: Tomeo Perucha, Venancio

Descripcion de contenidos minimos:
» Los nameros reales.
+ Sucesiones y series numéricas.
« Continuidad, derivacion e integracion de funciones de una variable real.
« Sucesiones y series de funciones.
« Funciones de dos o0 mas variables.
« Célculo vectorial.
 Interpolacion, derivacion e integracion numérica.
« Sistemas lineales y matrices.
« Programacion lineal.
« Espacios vectoriales.
» Aplicaciones lineales.
+ Rangos y determinantes.
+ Sistemas lineales.
» Resolucién numérica de sistemas lineales.
« Diagonalizacion.
« El espacio euclideo.
+ Estadistica descriptiva.

Programa detallado:
- El cuerpo ordenado de los nimeros reales.
- Sucesiones de numeros reales.
- Series de numeros reales.
- Limites y continuidad de funciones reales de variable real.
- Derivadas de funciones reales de variable real. La regla de la cadena.
- Teoremas del valor medio. La regla de L'Hopital
- Aplicaciones de la derivada. Optimizacion. Representacion de gréaficas.
- Aproximacion por funciones polinémicas.
- Integrales de funciones reales de variable real.
- Teorema Fundamental del Célculo.
- Calculo de primitivas. EI Teorema del cambio de variable.
- Descomposicion de funciones racionales. Primitivas de funciones racionales.
- Integrales impropias.
- Célculo de longitudes, areas y volimenes de revolucion.
- Célculo con funciones de mas de una variable.
- El cuerpo de los nimeros complejos. Raices de la unidad.
- Matrices.
- Matrices escalonadas.
- Sistemas de ecuaciones lineales. EI método de Gauss
- Espacios vectoriales.
- Subespacios vectoriales.
- Dependencia lineal. Bases.
- Apliaciones lineales.
- Nucleo e imagen de una aplicacion lineal.
- Forma matricial de una aplicacion lineal.
- Rangos.
- Determinantes.
- El teorema de Rouche-Frobenius.
- Semejanzas de Matrices. autovalres y autovectores.
- Diagonalizacion de matrices. Aplicaciones.
- Espacio euclideo.

Programa detallado en inglés:
- Series of real numbers
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- Limits an continuity of one real variable functions.

- Derivable one real variable functions.

- Mean value Theorem. L'Hopital's Rule.

- Applications of derivative function. Optimization. Graphs.
- Approximation by polynomial functions.

- Riemann integral of one real variable functions.

- Fundamental theorem of calculus.

- Calculus of antiderivatives. Integration by substitution.
- Integration of rational functions.

- Improper integrals.

- Calculus of lengths, areas and volumes of revolution.

- Calculus of several variables functions.

- The fields of complex numbers. Roots of unity.

- Matrices

- Hermite normal form.

- System of linear equations. The method of Gaussian elimination.
- Vector spaces.

- Vector subspaces.

- Linear dependence. Bases.

- Linear maps.

- Kernel, image and the rank—nullity theorem.

- Matrix form of a linear map.

- Ranks.

- Determinants.

- Rouché-Frobenius's Theorem.

- Matrix similarity. Eigenvalues and eigenvectors.

- Diagonalizable matrix. Applications.

- Euclidean space.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG1-Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CG2-Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Clasificar un nimero limitado de problemas matematicos y resolverlos segun patrones preestablecidos. (CT2)

Clasificar un problema en funcién de su solucion y resolverlo. (CG1)

Reconocer un problema matematico entre los propuestos en la asignatura. (CG1)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendré en cuenta:
0 Examenes sobre la materia: 70-90%
0 Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
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la evaluacidn de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:
EVALUACION CONTINUA O EVALUACION FINAL (A ELEGIR POR EL ALUMNO EN EL EXAMEN DE R
JUNIO).

I_ Final Feb I; Parcial Feb
EVALUACION CONTINUA (Esto solo es valido para la convocatoria de Junio): ¥ Fnaln [ parcialiun
El 20% de la nota se obtiene en las clases practicas, evaluadas por el profesor del grupo, siempre que se cumpla la
condicion de haber asistido y realizado al menos el 80% de ellas. ¥ Finalsep [ sinExamen

Examen primer parcial: 40% de la nota.
Examen segundo parcial: 40% de la nota.

EVALUACION FINAL.:

Convocatoria de de Junio: Examen Gnico 80% de la nota.

Convocatoria de Septiembre: Examen Unico 80% de la nota.

El 20% de la nota se obtiene en las clases practicas, evaluadas por el profesor del grupo, siempre que se cumpla la
condicion de haber asistido y realizado al menos el 80% de ellas.

El alumno debera decidir si desea ser evaluado por evaluacién continua o por examen final en la convocatoria de
Junio, (el segundo parcial y el examen final de Junio se realizan simultaneamente).

Cada examen sera corregido entre todos los profesores de la asighatura.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 6,00 Clases tedricas:
Problemas: 6,00 3 horas semanales de pizarras con desarrollos tedricos y resolucion de problemas.
Laboratorios: 0,00 Clases practicas:

1 hora a la semana de précticas dirigidas realizada por los alumnos.
Ambos tipos de clases presenciales.

Bibliografia:
Parte de célculo:
- BARTLE, R. y D. R. SHERBERT, "Introduccion al anélisis matematico de una variable,"
Ed. Limusa, 22 edicion (1996).
- BRADLEY, G. Y SMITH, K. : "Célculo de una y varias variables", Volumen 1. Prentice-Hall.
- GARCIA, A. y otros "Célculo I. Teoria y problemas de Analisis Matematico en una variable,"
Ed. GLAGSA, Madrid 1993.
- SPIVAK, M. "Célculo infinitesimal," Ed. Reverté (1994).
- STEWART, J., "Célculo diferencial e integral”, Thomson (1999).
- J. San Martin, V. Tomeo y |. Ufias "Célculo en una variable ", Ed. Garceta, 2010.

Parte de algebra:

- DE BURGOS, J;; "Algebra lineal y geometria cartesiana"; Segunda edicion, McGraw-Hill, Madrid, 2000.

- HERNANDEZ, E.; "Algebra y Geometria"; Addison-Wesley y Ed. U.A.M., 1994,

- MERINO, L.y SANTOS, E.;" Algebra lineal con métodos elementales”; Ed. Thomson-Paraninfo, Madrid 2006 y Ed. Univ. de Granada,
Granada, 1997;

- STRANG, G.,"Algebra Lineal y sus Aplicaciones", Ed. Addison-Wesley lberoamericana, 1986.

- E. Baroy V. Tomeo "Introduccion al Algebra Lineal” Ed. Garceta, 2014.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 1° (A)
Asignatura: 803263 - Matematica Discreta y Logica Matematica Abrev: MDL 12 ECTS
Asignatura en Inglés: Discrete Mathematics and Mathematical Logic

Materia: Matematicas 24 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Métodos Matematicos de la Ingenieria 12 ECTS
Modulo: Materias basicas

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Lépez Barquilla, Natalia

Descripcion de contenidos minimos:
+ Métodos de razonamiento.
« Formalizacién y deduccion en légica de proposiciones y de primer orden.
 Induccién y recursion.
« Teoria de nimeros.
« Conjuntos y funciones.
* Relacionesy érdenes.
» Combinatoria.
« Grafos y arboles.
»  Recurrencias.

Programa detallado:
Tema 1: Introduccidn.
Laégica proposicional: introduccion lenguaje, tablas de verdad, Logica de primer orden. Introduccidn al lenguaje de la l6gica de primer orden
(cuantificadores). Formalizacion de enunciados. Métodos de
demostracion: reduccion al absurdo, contraejemplos, demostraciones universales.

Tema 2: NUmeros, Induccidn, recursion. Conjuntos numéricos, Divisidn entera, divisibilidad, nimeros
primos. Induccion. Definiciones recursivas y recurrencias.

Tema 3: Conjuntos, relaciones, funciones y cardinales. Conjuntos, elementos y subconjuntos, operaciones con conjuntos. Relaciones y
propiedades. Funciones y propiedades. Cardinales.

Tema 4: Relaciones de equivalencia y orden. Relaciones de equivalencia, clases de equivalencia. Ordenes, conjuntos ordenados, reticulos.

Tema 5: Arboles y grafos. i
Grafos no dirigidos y multigrafos. Recorridos en grafos: ciclos hamiltonianos, recorridos eulerianos. Arboles. Grafos dirigidos.

Tema 6: Combinatoria.
Principios elementales de conteo, variaciones, permutaciones y combinaciones.

Tema 7: Logica de proposiciones.
Sintaxis y semantica. Validez, equivalencia y consecuencia légica. Formas normales. Sistemas de deduccion: tableaux.

Tema 8: Logica de primer orden.
Sintaxis y semantica. Validez, equivalencia y consecuencia
I6gica. Formas normales. Sistemas de deduccion: tableaux.

Programa detallado en inglés:
Unit 1: Introduction.
Propositional logic: language introduction, truth tables, first-order logic. Introduction to the language of first-order logic (quantifiers).
Formalization of statements. Methods of proof: reductio ad absurdum, counterexamples, universal proofs.

Unit 2: Numbers, induction, recursion. Numeric sets, integer division, divisibility, prime numbers. Induction. Recursive definitions and
recurrences.

Unit 3: Sets, relations, functions and cardinality. Sets, elements and subsets, set operations. Relations and properties. Functions and properties.
Cardinality.

Unit 4: Equivalence relations and order relations. Equivalence relations, equivalence classes. Orders, ordered sets, lattices.

Unit 5: Trees and graphs. Undirected graphs and multigraphs. Paths : Hamilton and Euler paths. Trees. Directed graphs.

Unit 6: Counting. Basic counting techniques, permutations and combinations.
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Unit 7: Propositional logic. Syntax and Semantics. Validity, logical equivalence and logical
consequence. Normal forms. Semantic tableaux.

Unit 8: First-order logic. Syntax and Semantics. Validity, logical equivalence and logical consequence. Normal forms. Semantic tableaux.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG1-Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CG2-Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de anélisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informéticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Aprender a demostrar por induccion y a definir utilizando recursién. (CG1, CG2)

Conocer las nociones basicas de teoria de conjuntos. (CG1, CG2)

Conocer los principios elementales de conteo. (CG1, CG2)

Resolver problemas elementales sobre grafos. (CG1, CG2)

Utilizar las l6gicas proposicional y de primer orden para formalizar y demostrar argumentaciones. (CG1, CG2)
Ser capaz de aplicar los conceptos y técnicas aprendidos en el contexto de otras asignaturas. (CT2)

Combinar el uso de técnicas en la resolucion de problemas. (CT3)

Realizar ejercicios. (CT1)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendré en cuenta:
0 Examenes sobre la materia: 70-90%
0  Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades™ se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de ejercicios y la
realizacion de otras actividades dirigidas.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:
La nota final vendréa dada por el valor maximo entre (EP + OA) y (EF + OA), donde EP denota la calificacion
obtenida IF En Aula I_ EnLab
en los examenes parciales, EF la calificacion obtenida en el examen final (ya sea en junio o septiembre) y OA [ FinalFeb  [w¥ Parcial Feb
denota )
., . . ., i 3 L. [w Finaluun | Parcialy
la calificacion obtenida en otras actividades. EIl valor EP (evaluacion por parciales) se calculara del siguiente e

modo: [ Final sep [ sinExamen
0.35* P1 +0.20 * P2 + 0.35 * P3, donde:

- P1 representa la calificacién del parcial correspondiente a los temas 1, 2, 3y 4,

-P2ladelostemas5y6

-P3ladelostemas 7y 8.

El valor OA (Otras actividades) se calculara valorando la participacion activa en clase, pudiéndose obtener un
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maximo

de un punto.

El valor EF (Evaluacion final) sera igual a la calificacion obtenida en un examen final (ya sea en la convocatoria
de junio

o0 de septiembre), pudiéndose obtener una calificacion maxima de 9 puntos.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacién de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 9,00 Actividades presenciales: Clases tedricas y clases practicas 40%
Problemas: 3,00 Actividades dirigidas: Realizacion individual de ejercicios y problemas tutorizados 10%
Laboratorios: 0,00 Trabajo personal: 50%
Bibliografia:

M. T. Hortala Gonzélez, J. Leach Albert, M. Rodriguez Artalejo; Matematica Discreta y Légica Matematica; Editorial Complutense, 2001
(Segunda edicion);

R. Caballero, T. Hortald, N. Marti, S. Nieva, A. Pareja, M. Rodriguez; Mateméatica Discreta para Informaticos. Ejercicios resueltos; Pearson,
Coleccion Prentice Practica, 2007;

T. Hortald, N. Marti, M. Palomino, M. Rodriguez, R. del Vado.; Légica Matematica para Informaticos. Ejercicios resueltos; Pearson,
Coleccién Prentice Practica, 2008;

K.H. Rosen; Discrete Mathematics and Its Applicactions; McGraw-Hill, 2003 (Fifth Edition);

K.A.Ross, C.R.B. Wright; Discrete Mathematics; Prentice Hall 1992 (Third Edition);

M. Ben-Ari; Mathematical Logic for Computer Science; Springer 2001

(Second Edition);
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 1° (A)
Asignatura: 803264 - Fundamentos de la Programacion Abrev: FP 12 ECTS
Asignatura en Inglés: Fundamentals of Programming

Materia: Informética 24 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Fundamentos de Computadores 12 ECTS
Modulo: Materias basicas

Departamento: Interdepartamental I1SIA/SIC Coordinador: Gil Luezas, Ana

Descripcion de contenidos minimos:
« Construcciones basicas de la programacion estructurada.
» Abstracciones procedimentales.

« Recursion.
« Tipos de datos estructurados.
* Punteros.

« Programacioén modular.

» Archivos de texto.

+ Uso de entornos de programacion y desarrollo.

« Documentacion, prueba y depuracion de programas.
« Realizacion de practicas en laboratorio.

Programa detallado:
1.- Computadoras y programacion
2.- Tipos e instrucciones |
3.- Tipos e instrucciones |1
4.- La abstraccion procedimental
5.- Tipos de datos estructurados |
6.- Tipos de datos estructurados Il
7.- Programaciéon Modular
8.- Algoritmos de ordenacion
9.- Punteros y memoria dinamica
10.- Introduccidn a la recursion

Programa detallado en inglés:
Computers and Programming
Types and Instructions |
Types and Instructions Il
Procedural Abstraction

Structured Data Types |

Structured Data Types Il

Modular Programming

Sorting Algorithms

Pointers and Dynamic Memory

0. Introduction to Recursion

BHoo~NoOarwdE

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.
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Resultados de aprendizaje:
Desarrollar las préacticas y ejercicios tomando decisiones sobre su disefio. (CT3)

Desarrollar y validar programas expresados en lenguajes de programacion concretos. (CG3)
Evaluar la eficiencia de los algoritmos para elegir el mas adecuado. (CT2)

Manejar en los programas desarrollados datos estructurados mantenidos en archivos. (CG3)
Resolver ejercicios de programacion analizando el problema y disefiando la solucién. (CT2, CT3)

Utilizar herramientas informaticas sobre sistemas operativos concretos para desarrollar programas informaticos. (CG3)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
*La calificacion final tendré en cuenta:
oExamenes sobre la materia: 60-90%
oOtras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las practicas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacidon detallada: Examenes:
La calificacion se compondra de varias calificaciones parciales de las distintas tareas llevadas a cabo por el
. I_ En Aula I? EnLab
estudiante.
A continuacion se indican los porcentajes del peso de cada actividad en la calificacion final en ambas [ FinalFeb  [w Parcial Feb

convocatorias:

Examen a mitad del primer cuatrimestre: 5%
Examen de febrero: 10% v Finalsep [ sin Examen
Examen a mitad del segundo cuatrimestre: 10%

Examen final: 45%

Préacticas: 20%

Actividad adicional: 10% (a determinar por cada profesor)

Para poder aprobar se requerira al menos una calificacion de 4 sobre 10 en el examen final.

Igualmente, para poder aprobar serd necesario tener todas las practicas aprobadas: entregadas en plazo,
satisfaciendo los requisitos establecidos en los enunciados y evaluadas al menos con un 5 sobre 10.

En la convocatoria extraordinaria de septiembre la evaluacion se realizara de la misma forma. Las calificaciones de
los examenes (salvo el final) y de la actividad adicional serén las obtenidas en la convocatoria de junio, no
pudiéndose recuperar.

Habra un plazo adicional de entrega de las practicas suspensas, que seran evaluadas y junto con las ya aprobadas
supondran igualmente un 20% de la calificacion siempre que resulten todas aprobadas.

[w Finalaun [ Parcial un

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
*Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacidn de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 6,00 Clases tedricas: 2 horas de clases teéricas a la semana.
Problemas: 3,00 Clases practicas: 2 horas de clases de problemas/practicas a la semana.
Laboratorios: 3,00 Las clases de problemas/practicas se desarrollaran en aulas de informatica.

Las actividades presenciales se corresponden con las 4 horas semanales en aula.
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Bibliografia:
"C++: An Introduction to Computing”. 22 edicion. J. Adams, S. Leestma, L. Nyhoff. Prentice Hall, 1998.
"Programacion y resolucion de problemas con C++". N. Dale, C. Weems. McGraw-Hill, 2007.
"Programacion en C++ para ingenieros”. F. Xhafa et al. Thomson, 2006.
"Programming: Principles and Practice using C++". B. Stroustrup. Pearson/Addison-Wesley, 2009.
"El lenguaje de programacion C++". Edicion especial. B. Stroustrup. Pearson Educacion, 2002.
"Resolucion de problemas con C++". 22 edicién. W. Savitch. Pearson, 1999.

"Problem Solving, Abstraction, Design Using C++". 32 edicion. F.L. Friedman, E.B. Koffman. Addison-Wesley, 2000.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 1° (A)

Asignatura: 803265 - Fundamentos de Computadores Abrev: FC 12 ECTS

Asignatura en Inglés: Introduction to computers

Materia: Informética 24 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Fundamentos de la Programacion 12 ECTS

Modulo: Materias basicas

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Tenllado Van der Reijden, Christian

Descripcion de contenidos minimos:
» Representacion de la informacion.
+ Especificacion e implementacion de sistemas combinacionales.
¢ Modulos combinacionales basicos.
+ Especificacion e implementacion de sistemas secuenciales.
« Méddulos secuenciales basicos.
« Précticas de disefio de circuitos combinacionales y secuenciales.
 Introduccion a la estructura de un computador.
« Instrucciones del computador.
 Disefio de un computador sencillo.
« Programacion en lenguaje ensamblador de un computador simple.
» Précticas de ensamblador.

Programa detallado:

. Representacion digital de la informacion.

. Especificacion de sistemas combinacionales.

. Implementacién de sistemas combinacionales.
. Médulos combinacionales basicos.

. Especificacion de sistemas secuenciales.

. Implementacién de sistemas secuenciales sincronos.
. Mddulos secuenciales basicos.

. Disefio del procesador.

. Lenguaje maquina y ensamblador.

10. Sistema de memoria de un computador.

11. El subsistema de entrada/salida.

O©CoO~NOUITWNBE

Programa detallado en inglés:
0 1. Representing digital information
2. Specification of combinational systems
3. Implementation of combinational systems
4. Basic combinational modules
5. Specification of sequential systems
6. Implementation of synchronous sequential systems
7. Basic sequential modules
8. Designing the processor
9. Machine code and assembly language
10. Memory system in a computer
11. Input/output subsystem

O 0O O0O0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG4-Conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexidn de los sistemas informaticos, los fundamentos de su
programacion, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.
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CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Analizar el funcionamiento y la estructura basica de un computador. (CG4)

Desarrollar programas en ensamblador. (CG4)
Disefiar sistemas digitales. (CG4)
Justificar las decisiones de disefio aplicadas en préacticas y ejercicios. (CT1)

Resolver problemas de disefio digital seleccionando la solucién mas adecuada entre las posibles. (CT2, CT3)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendra en cuenta:
0 Examenes sobre la materia: 60-90%
0 Otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las practicas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacidn de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Asmtenc:lla obllg‘_altorla R
Evaluacion continua

. Nota de Problemas 6 Test (NPro) 10% | FinalFeb |+ Parcial Feb
. Nota de Practicas (NPra) 25% ) )
. Examen (NExa) 65% I/ Fnaln B parcial un

[+ Final Sep | sinExamen
Calificacion del ler/2do cuatrimestre

Es la mayor de las dos puntuaciones siguientes:

- NExa_c * 0,65 + NPra_c * 0,25 + NPro_c* 0,10

-NExa ¢ *0,75 + NPra_c* 0,25

Donde NExa_c, NPra_c y NPro_c son las notas del examen, practicas y problemas del cuatrimestre
correspondiente

Evaluacion en la convocatoria de junio y septiembre: El alumno puede elegir una de las dos siguientes
modalidades:

Modalidad a) Por parciales:

Si la nota de ambos cuatrimestres es superior a 4 la nota final es la media de la nota de los cuatrimestres. En caso
contrario la calificacion de la asignatura es suspenso. Los parciales aprobados en febrero o junio se guardan hasta
la convocatoria de septiembre.

Modalidad b) Examen final:

Es la mayor de las dos puntuaciones siguientes:

NotaEf * 0,75 + NPra* 0,25

NotaEf * 0,65 + NPra * 0,25 + NPro* 0,10

donde NotaEf es la nota del examen final, NPra es la media de la nota de préacticas de los dos cuatrimestres y NPro
es la media de la nota de problemas (y/o test) de los dos cuatrimestres.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
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Tutorias dirigidas.

. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 7,00 No tiene
Problemas: 2,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
Digital Design and Computer Architecture ARM Edition. Sarah Harris, David Harris. Morgan Kaufmann. 2015
Computer Organization and Design, 4th Edition, ARM Edition. D. A. Patterson and J. L. Hennessy. Morgan Kaufmann. 2009
Principios de Disefio Digital, Daniel D. Gajski Ed. Prentice Hall, 1997
Fundamentos de Computadores, Hermida, R., Sanchez, F., Pastor, E. del Corral, A.M., Ed. Sintesis. 1998.
Estructura y disefio de computadores. La interfaz hardware/software. David A. Patterson & John L. Hennessy, Editorial Reverté. 2011
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 2°(1C)
Asignatura: 803267 - Estructura de computadores Abrev: EC 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Computer Organization

Materia: Estructura de computadores 6 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia: No hay

Moédulo: Materias comunes a la rama de la informética

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Olcoz Herrero, Katzalin

Descripcion de contenidos minimos:
« Repertorio de instrucciones.
» El procesador: disefio de la ruta de datos y del control.
« Segmentacion.
« Lajerarquia de memoria: caches, memoria principal y virtual.
» Buses, Entrada/ salida y almacenamiento.
Précticas ensamblador, uso eficiente de la jerarquia y entrada/salida.

Programa detallado:
Médulo 1. Entrada/salida
Sistema de E/S: Estructura y funciones. Sistema de interconexion
E/S mediante interrupciones. E/S por DMA

Médulo 1. Arquitectura del procesador
Modos de direccionamiento. Tipo y tamafio de los operandos .
Operaciones en el repertorio de instrucciones. Codificacion del repertorio de instrucciones

Maddulo 3. Disefio del procesador
Segmentacidn .Riesgos: Estructurales, de datos y de control
Segmentacion del procesador. Disefio del control. Operaciones multi-ciclo

Médulo 4. Jerarquia de memoria

Jerarquia de memoria. Memoria cache. Rendimiento de la memoria cache. Optimizacion de la memoria cache
La memoria principal . Motivaciones histéricas. Memoria cache vs memoria virtual. Gestion de memoria virtual
Proteccion.

Programa detallado en inglés:
Module 1. Input / Output
1/0 System: Structure and functions. Interconnection System
Interruptions. DMA
Module 1. Processor Architecture
Addressing modes. Type and size of operands.
Operations in the instruction set. Instruction set encoding
Module 3. Processor Design
Pipelining. Hazards: Structural, data and control
Pipelining implementation. Control design. Multi-cycle operations
Module 4. Memory Hierarchy Design
Memory Hierarchy. Cache memory. Performance. Cache optimization
Virtual memory. Cache memory vs. virtual memory. Virtual Memory Management
Protection.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG4-Conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos, los fundamentos de su
programacion, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CG14-Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes basicos que
los conforman.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
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CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacién disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Analizar la estructura, organizacion y funcionamiento de un computador digital a nivel hardware. (CG4, CG14)

Analizar la organizacién jerarquica de las unidades de memoria de un computador. (CG14)

Analizar la repercusion de la arquitectura del repertorio de instrucciones sobre el rendimiento y las facilidades de programacion. (CG4)
Aplicar las técnicas de segmentacion interna de las instrucciones para acelerar el rendimiento de un computador. (CG14)

Conocer las diferentes técnicas de Entrada/Salida y evaluarlas mediante el disefio de practicas en lenguaje nativo y de alto nivel (CG14)
Justificar las decisiones de disefio aplicadas en précticas y ejercicios. (CT1)

Resolver problemas de Estructura de Computadores seleccionando la solucién méas adecuada entre las posibles. (CT2, CT3)

Utilizar el lenguaje nativo de un computador digital para codificar programas. (CG4)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendré en cuenta:
0 Examenes sobre la materia: 60-90%
0 Otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las préacticas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacidon detallada: Examenes:
1. Examepes o _ [ EnAua | EnLab
Examen final en junio y septiembre, en aula

2. Método de evaluacion: [ FinalFeb [ Parcial Feb
Para la evaluacion se tienen en cuenta los siguientes elementos:

a) Nota de laboratorio: Es la media ponderada de las calificaciones de las préacticas.
b) Pruebas de clase (problemas, controles, tests,...) IV Finalsep [ sinExamen
c) Exadmenes: Examen de junio y examen de septiembre. Todos los exdmenes son escritos y estdn formados por
cuestiones tedricas y problemas. Mismo examen, en todos los grupos de la asignatura, criterios detallados de
puntuacion comunes y correccion horizontal del examen entre los profesores de la asignatura.

3.Calificacion

Es la mayor de las dos puntuaciones siguientes:

- Nota del examen * 0,60 + Nota de Practicas * 0,30 + Nota Pruebas de clase * 0,10

- Nota del examen * 0,70 + Nota de Practicas * 0,30

[w Finalaun [ Parcial Jun

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacidn del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.
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Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teorfa: 4,00 Clases tedricas
Problemas: 0,75 en promedio 3 horas a la semana. Incluye teoria y problemas (en aula)
Laboratorios: 1,25 Laboratorios

en promedio 1 hora a la semana (en laboratorio)

Bibliografia:
W. Stallings; Organizacion y Arquitectura de Computadores; Prentice Hall, 2006;
D.A. Patterson y J.L. Hennessy; Estructura y disefio de computadores. La interfaz hardware/software; Reverté, 2011;
A. Cuesta, J.I. Hidalgo, J., J.L. Risco; Problemas de fundamentos y estructura de computadoras; Pearson, 2009;
S. Furber; ARM System-on-Chip architecture; Addison-Wesley, 2000.
Sarah Harris y David Harris."Digital Design and Computer Architecture. ARM Edition”, Elsevier 2015
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 2°(A)
Asignatura: 803270 - Estructura de datos y algoritmos Abrev: EDA 9 ECTS
Asignatura en Inglés: Data structures and algorithms

Materia: Programacion fundamental 21 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Tecnologia de la programacion 12 ECTS
Modulo: Materias comunes a la rama de la informatica

Departamento: Interdepartamental I1SIA/SIC Coordinador: Segura Diaz, Clara M?

Descripcion de contenidos minimos:
« Andlisis de la eficiencia de los algoritmos.
 Disefio y analisis de algoritmos iterativos y recursivos.
« Especificacion e implementacion de tipos abstractos de datos.
» Tipos de datos lineales y arborescentes.
« Tablas asociativas.
« Algoritmos de ordenacion.
+ Esquemas algoritmicos de divide y venceras y vuelta atras.

Programa detallado:

. Andlisis de la eficiencia de los algoritmos
. Especificacion de algoritmos

. Disefio y anélisis de algoritmos iterativos
. Disefio y anélisis de algoritmos recursivos
. Esquema algoritmico de divide y venceras
. Algoritmos de vuelta atrés

. Especificacion e implementacion de tipos abstractos de datos
. Tipos de datos lineales

. Tipos de datos arborescentes

10. Diccionarios

11. Aplicaciones de tipos abstractos de datos

©Co~NOUTWNE

Programa detallado en inglés:

. Analyzing the efficiency of algorithms

. Formally specifying algorithms

. Design and analysis of iterative algorithms
. Design and analysis of recursive algorithms
. Divide and conquer algorithms

. Backtracking algorithms

. Design and implementation of abstract data types
. Linear data types

. Tree-like data types

10. Dictionaries

11. Applications of abstract data types

O©CoO~NOoOUWNBE

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG2-Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, logica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CG11-Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informéticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CG12-Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
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resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Analizar y justificar el coste de algoritmos iterativos y recursivos (CG2, CG11, CT2)

Combinar el uso de tipos abstractos de datos y de técnicas algoritmicas en la resolucion de problemas (CT3)

Comparar el coste de algoritmos que resuelven el mismo problema y seleccionar el mas eficiente (CG2, CG11, CT2)

Conocer las estructuras de datos vistas en clase y como se utilizan para implementar tipos abstractos de datos (CG12)

Conocer los tipos abstractos de datos vistos en clase, sus posibles formas de implementacion y la eficiencia de las mismas (CG12)
Disefiar e implementar algoritmos recursivos correctos y eficientes para resolver problemas (CG11)

Disefiar e implementar algoritmos iterativos correctos y eficientes para resolver problemas (CG11)

Disefiar e implementar tipos abstractos de datos (CG12)

Especificar algoritmos de forma que el comportamiento esperado del mismo sea lo més claro y preciso posible (CG2)

Juzgar la correccion de un algoritmo con respecto a su especificacion (CG2, CG11)

Seleccionar tipos abstractos de datos para la resolucion de problemas (CG12, CT3)

Utilizar los esquemas algoritmicos vistos en clase para resolver problemas y valorar la conveniencia de su utilizacion (CG11, CT2)

Utilizar técnicas de generalizacion para definir algoritmos recursivos (CG11)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendra en cuenta:
0 Examenes sobre la materia: 60-90%
0 Otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las préacticas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

. . . .. o . . IF En Aula I_ EnLab
30% de la nota se obtendra a lo largo del curso mediante la evaluacion de las actividades practicas. La asistencia a

las clases practicas es obligatoria y evaluable. La evaluacion puede incluir ademas la realizacion individual de [ FinalFeb  [w Parcial Feb
précticas y problemas, la exposicion en publico de las soluciones propias, la realizacion de mini-examenes ¥ Finalin | parcial 1
escritos, las tutorias obligatorias y cualquier otra que permita conocer el grado de conocimientos y destreza
alcanzados por el alumno. La distribucion de créditos abajo indicada (1,5 problemas + 1,5 laboratorio) es IV Finalsep [ sinExamen
orientativa, pero ninguna de las dos actividades puede tener cero créditos.

70% de la nota se alcanzara mediante examenes: examen parcial opcional liberatorio a partir de 4 en Febrero.
Examen final en Junio de la parte no liberada. Examen final en Septiembre de la parte no liberada. Para poder
aprobar se requerird al menos una calificacion de 5 sobre 10 como nota final de los examenes.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacidn del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacidn de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.
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Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teorfa: 6,00 Clases tedricas
Problemas: 1,50 Ensefianza presencial tedrica.
Laboratorios: 1,50 Clases practicas

Realizacion individual de problemas con
correccion colectiva en clase.
Laboratorios

Realizacién individual de practicas
tutorizadas en el laboratorio.

Otras actividades

Tutorfas individuales.

Bibliografia:
R. Pefia. Disefio de programas: Formalismo y abstraccion. Tercera edicion,
Pearson/Prentice Hall 2005.

M. Rodriguez Artalejo, P. A. Gonzélez Calero, M. A. Gbmez Martin.
Estructuras de datos: un enfoque moderno. Editorial Complutense 2011.

N. Marti Oliet, Y. Ortega Mallén, J. A. Verdejo Lopez. Estructuras de datos y métodos
algoritmicos: ejercicios resueltos. Coleccion Prentice Practica,
Pearson/Prentice Hall 2010.

E. Horowitz, S. Sahni, D. Mehta. Fundamentals of Data Structures in C++.
Computer Science Press 1995.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 2°(A)
Asignatura: 803271 - Tecnologia de la programacion Abrev: TP 12 ECTS
Asignatura en Inglés: Computer Programming Technology

Materia: Programacion fundamental 21 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Estructura de datos y algoritmos 9 ECTS
Modulo: Materias comunes a la rama de la informatica

Departamento: Interdepartamental I1SIA/SIC Coordinador: Correas Ferndndez, JesUs

Descripcion de contenidos minimos:
 Introduccién a la Programacion Orientada a Objetos.
» Clases y Objetos.
* Herencia.
+ Objetos y memoria dinamica.
« Polimorfismo y vinculacién dinamica.
« Programacion basada en eventos y componentes visuales.
« Entornos de desarrollo, bibliotecas y marcos de aplicacion.
« Interfaces gréficas de usuario.
» Entrada / salida.
« Genericidad y plantillas.
+ Tratamiento de excepciones.
« Programacion multihilo.
» Realizacion de practicas en laboratorio.

Programa detallado:
Introduccion a la programacion orientada a objetos.
Clases y objetos. Construccion y destruccion, memoria dinamica.
Herencia
Polimorfismo y vinculacién dindmica.
Excepciones
Genericidad
Introduccion al disefio orientado a objetos.
Patrones
Componentes visuales
Modelo/vista/controlador
Uso de hebras

Programa detallado en inglés:
Introduction to Object Oriented Programming
Classes and Objects. Creation and destruction. Dynamic memory.
Inheritance.
Polimorphism and Dynamic binding.
Exceptions.
Generics.
Introduction to Object Oriented Design.
Patterns.
Graphic User Interface
Model View Controller
Threads

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

CG11-Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos bésicos de las tecnologias informéticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CG12-Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.

CG13-Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los
lenguajes de programacion mas adecuados.

Especificas:
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No tiene

Bésicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Argumentar las elecciones de disefio en las practicas. (CT1)

Desarrollar las practicas y ejercicios tomando decisiones sobre su disefio. (CG13, CT3)
Realizar en equipo las practicas de programacion. (CT1)
Resolver ejercicios de programacion analizando el problema y disefiando la solucién. (CG13, CT2, CT3)

Desarrollar y validar programas expresados utilizando el paradigma de la orientacion a objetos en lenguajes de programacion concretos.
(CG3)

Escribir y depurar programas orientados a objectos. (CG13)

Utilizar entornos integrados de desarrollo para la construccion de aplicaciones informaticas. (CG3)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendra en cuenta:
0 Examenes sobre la materia: 60-90%
0 Otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las préacticas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacidn de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Las préacticas se realizan en grupos de dos personas, son obligatorias, tienen caracter eliminatorio y su defensa es ™ tnaun

R L - ;. . . I;EnLab
individual. Durante el curso se ira indicando tras cada entrega si la practica supera los minimos exigidos o no. La

creacion de grupos se realizara segun el criterio del profesor. Las practicas se entregaran en el plazo y forma que | FinalFeb  |w* Parcial Feb
disponga el profesor y siempre dentro de los plazos establecidos. La defensa se realizara en el laboratorio. Para la ¥ Finalin | parcial i
convocatoria de Septiembre se especificard un nuevo plazo de entrega.
[w Finalsep [ sin Examen
La calificacion de la asignatura en la convocatoria de Junio se obtendré de la siguiente forma:

- Un 20% en base a las practicas desarrolladas en el periodo de clases (Octubre-Junio).

- Un 30% en base a un examen tedrico/préactico individual en los ordenadores de los laboratorios a realizar en
Febrero.

- Un 50% en base a un examen tedrico/préactico individual en los ordenadores de los laboratorios a realizar en
Junio.

La calificacion de la asignatura en la convocatoria de Septiembre se obtendra de la siguiente forma:

- Un 20% en base a las practicas desarrolladas en el periodo de clases (Octubre-Junio).

- Un 80% en base a un examen tedrico/préactico individual en los ordenadores de los laboratorios a realizar en
Septiembre.

Para aprobar la asignatura en cualquiera de las dos convocatorias se requerira al menos un 5 sobre 10 en el examen
de junio o septiembre.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
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Laboratorios.

Seminarios.

. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.

Tutorias dirigidas.

. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de exdmenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teorfa: 6,00 Clases tedricas
Problemas: 0,00 Ensefianza presencial tedrica. Realizacion individual de problemas con correccion colectiva en clase.
Laboratorios: 6,00 Laboratorios

Realizacién por parejas de préacticas tuteladas en el laboratorio.
Otras actividades

Tutorias individuales.

Presenciales

12 créditos

Bibliografia:
Timothy Budd: An introduction to object-oriented programming. Addison Wesley. 2002.
David J. Barnes, Michael Kolling: Programacion orientada a objetos con Java. Tercera Edicion. Pearson Educacion, 2007
Bruce Eckel: Thinking in Java. Cuarta Edicion. Prentice Hall, 2006.
Bruce Eckel: Thinking in C++. Segunda Edicion. Prentice Hall, 2000.
Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John M. Vlissides: Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software. Addison-
Wesley, 1994.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 2° (A)
Asignatura: 803272 - Ingenieria del Software Abrev: IS 9 ECTS
Asignatura en Inglés: No

Materia: Desarrollo del software fundamental 15 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Bases de datos 6 ECTS
Modulo: Materias comunes a la rama de la informatica

Departamento: Interdepartamental ISIA/SIC Coordinador: Fuentes Fernadndez, Rubén

Descripcion de contenidos minimos:
 Introduccién a la ingenieria del software.
» Lenguajes de modelado de software.
« El proceso de desarrollo de software: Modelado de flujos de trabajo.
 Planificacién y gestion de proyectos.
« Anadlisis y especificacion de requisitos: Modelado de requisitos software.
« Disefio de software: Modelado estructural y modelado del comportamiento.
« Implementacion y validacion.
« Mantenimiento de aplicaciones.
 Préctica de la ingenieria del software.

Programa detallado:
Introduccion a la Ingenieria del Software.
Modelos de procesos de desarrollo de software.
Ingenieria de requisitos.
Planificacion y gestion de proyectos.
Modelado de software. Introduccién a UML.
Andlisis de software.
Disefio de software. Patrones de disefio.
Implementacion y validacion.
Mantenimiento y evolucion del software.

Programa detallado en inglés:
Introduction to Software Engineering.
Models of software development processes.
Requirements Engineering.
Planning and project management.
Modeling software. Introduction to UML.
Software analysis.
Software design. Design patterns.
Implementation and validation.
Software maintenance and evolution.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

CG8-Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos en todos los ambitos, liderando su
puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto econémico y social.

CG17-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el
disefio y el andlisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos.

CG18-Conocimiento y aplicaciéon de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los Sistemas de
informacion, incluidos los basados en web.

CG20-Conocimiento y aplicacion de los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de software.

CG22-Capacidad para comprender la importancia de la negociacién, los habitos de trabajo efectivos, el liderazgo y las habilidades de
comunicacion en todos los entornos de desarrollo de software.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
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CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacién disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
Analizar el impacto econémico y en el cliente de un sistema informatico. (CG8, CT5)

Analizar los recursos necesarios para la ejecucion de un proyecto. (CG8, CG20)
Aplicar las capacidades de comunicacion para exponer de forma organizada y clara los distintos aspectos del trabajo en el proyecto. (CG22)

Aplicar las capacidades de comunicacion, comprension y sintesis para integrar y resolver las distintas perspectivas sobre el proyecto. (CG22,
CT2)

Conocer los servicios basicos que un sistema gestor de bases de datos puede prestar a una aplicacion. (CG3, CG17, CG18)
Conocer los servicios basicos que un sistema operativo puede prestar a una aplicacion. (CG3)

Diferenciar las distintas perspectivas y necesidades de comunicacidon segun los participantes en un proyecto de desarrollo de un sistema
informético. (CT1, CT2)

Dominar la abstraccion procedimental (CG3)

Dominar la orientacion a objetos, herencia, polimorfismo y vinculacion dindmica. (CG3)

Modificar las técnicas y recursos disponibles para adaptarlos a las necesidades especificas del desarrollo de un sistema informatico. (CT3)
Modificar un proceso de desarrollo software para adecuarlo a las necesidades especificas de un proyecto. (CG20)

Planear la planificacion de un proyecto en base a sus restricciones y recursos. (CG8, CT4)

Planear las necesidades en recursos humanos de la ejecucion de un proyecto de desarrollo software, asi como su ejecucion (CT4)

Realizar el desarrollo de un sistema informatico en un proyecto de varios meses de duracion en un equipo de desarrollo con mas de 5
personas. (CG17, CG20, CG22, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5)

Relacionar el éxito del proyecto con la motivacion y toma decisiones adecuada del personal (CG22, CT4)
Seleccionar y combinar criticamente las alternativas disponibles para abordar un aspecto del desarrollo de un sistema informatico. (CT2, CT3)

Usar los medios audiovisuales para expresar la informacion de un proyecto de sistema informético de forma apropiada para su comprension
por el cliente y el equipo de desarrollo. (CT1)

Valorar el impacto medioambiental derivado de la puesta en marcha de un sistema informatico. (CT5)

Valorar el impacto y cambio social que puede involucrar la puesta en marcha de un sistema informatico. (CT5)

Valorar el impacto y cambio social que puede involucrar la puesta en marcha de un tipo de proceso de desarrollo software (CT5)
Valorar el proceso de desarrollo software mas adecuado para un proyecto. (CG20)

Valorar las alternativas disponibles para abordar un aspecto del desarrollo de un sistema informatico. (CT2)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendra en cuenta:
0 Examenes sobre la materia: 60-90%
0 Otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las practicas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
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La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

La calificacion se compondra de varias calificaciones parciales de las distintas tareas llevadas a cabo por el
. - -, .- - . g -z - IF En Aula I_ EnLab
estudiante. A continuacion se indican los porcentajes del peso de cada actividad en la calificacion final en ambas

convocatorias. [ FinalFeb [ Parcial Feb
: o . . W FinalJ W Parci

Examenes (60% nota global asignatura). Proyecto obligatorio (30% nota global asignatura). Actividades ! Fnalan | parcial un
individuales (10% nota global asignatura). [ Finalsep [ sinExamen

Los alumnos podran examinarse mediante exdmenes parciales o finales. Habra dos examenes parciales, en febrero
(25% de la nota global de la asignatura) y junio (35% de la nota global de la asignatura). Habra dos examenes
finales, en junio y septiembre, ambos por el 60% de la nota global de la asignatura. Sélo los alumnos que aprueben
el parcial de febrero podran optar a evaluarse con el parcial de junio. Los demas deberan optar en junio por el
examen final. En septiembre sélo se realizara examen final.

En todas las convocatorias, tanto el examen como el proyecto deberan estar aprobados para poder aprobar la
asignatura.
La participacion activa en las clases se considerard como parte de la nota de las actividades individuales."

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,50 Clases tedricas
Problemas: 2,50 Si, de exposicidn de los principales conceptos tedricos de la asignatura y resolucién de casos
Laboratorios: 3,00 précticos.
Seminarios

Si, sobre temas de especial relevancia e impartidos por expertos del area.
Clases practicas

Si

Laboratorios

Si, incluyendo trabajos tanto individuales como en equipo.
Exposiciones

Si, a determinar.

Presentaciones

Si, a determinar.

Presenciales

9

Semestre

3

Bibliografia:
R. Pressman: Ingenieria del Software - Un enfoque préactico, 72 edicion. McGraw-Hill, 2010.
I. Sommerville: Ingenieria del Software, 7 edicién. Addison Wesley, 2006.
J. Arlow, I. Neudstadt: UML 2. Anaya Multimedia, 2006.
1. Jacobson, G. Booch, J. Rumbaugh: El proceso unificado de desarrollo de software. Addison-Wesley, 2000.
R. C. Martin: Agile Software Development - Principles, Patterns, and Practices. Pearson Education, 2011.
D. Alur, J. Crupi, D. Malks: Core J2EE Patterns: Best Practices and Design Strategies, 2nd Edition. Prentice-Hall PTR, 2007.
E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides: Patrones de disefio. Addison Wesley, 2003.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 2°(1C)
Asignatura: 803288 - Tecnologia y Organizacién de Computadores Abrev: TOC 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Technology and Organization of Computer Systems

Materia: Tecnologia y Arquitectura de Computadores 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Arquitectura de Computadores 6 ECTS

Modulo: Complementario

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Garnica Alcazar, Oscar

Descripcion de contenidos minimos:
+  Circuitos aritméticos.
 Disefio multimédulo.
+ Sistemas algoritmicos.
« Organizacién de la memoria.
« Lenguajes de descripcion de HW.
 Précticas de disefio de circuitos digitales.

Programa detallado:
Tema 1. Disefio y modelado hardware con VHDL
1.1. Flujo de disefio
1.2. Lenguajes de descripcion hardware (HDL)
1.3. Simulacién con VHDL
1.4. Estructura de un modelo VHDL
1.5. Elementos basicos de VHDL
1.6. Méaquina de estados finita (FSM)
1.7. Otros elementos de VHDL
1.8. Tech-bench de simulacion

Tema 2. Evaluacion parametros fisicos del disefio
2.1. ¢Por qué evaluar?

2.2. Anélisis estético de tiempos (STA)

2.3. Comportamiento dindmico

2.4. Anélisis del area

2.5. Anélisis del consumo

Tema 3. Disefio combinacional avanzado

3.1. Conocimientos previos

3.2. Médulos combinacionales y disefio multimédulo
3.3. Unidades funcionales multi-funcién

3.5. Redes iterativas 1-D y 2-D

3.5. Técnicas para mejorar el rendimiento

3.6. Segmentacion

3.7. Errores de disefio

Tema 4. Disefio algoritmico

4.1. Introduccion

4.2. Elementos de memoria

4.3. Diagrama ASM, disefio de la ruta de datos y disefio de la UC

4.4. Principios de disefio: top- down/bottom-up, divide y vencera, iterativo
4.5. Disefio RTL

Tema 5. Memorias

5.1. Jerarquia de memoria

5.2. Tecnologias de memoria: Memoria estética y dindmica; DRAM, EPROM, FLASH
5.3. Organizacion de la memoria principal (caracteristicas y rendimiento)

5.4. Latencia, tiempo de ciclo, ancho de banda e interleaving

5.5. Memoria de acceso asociativo

5.6. Codigos de deteccion de errores

Tema 6. Aritmética
6.1. Sumadores rapidos (anticipacion y puenteo de arrastres)
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6.2. Multiplicadores sin/con signo (secuencial y combinacional)
6.3. Divisor secuencial

6.4. Representacion IEEE 754

6.5. Suma, multiplicacion en punto flotante

6.6. Precision y redondeo IEEE 754

Programa detallado en inglés:
1. Hardware Design and Modeling with VHDL
1.1. Design Flow
1.2. Hardware Description Language (HDL)
1.3. Simulation with VHDL
1.4. VHDL Modeling
1.5. Basic Elements of VHDL
1.6. Finite State Machine (FSM)
1.7. Other Elements of VHDL
1.8. Techbenches

2. Physical Parameter Measurement
2.1. Why evaluate?
2.2. Static Timing Analysis (STA)
2.3. Dynamic Behavior
2.3. Area Measurement
2.4. Power-Consumption Measurement

3. Advanced Combinational Design
3.1. Previous Knowledge
3.2. Multimodule Design
3.3. Multi-function Functional Units
3.5. 1D and 2D Iterative Networks
3.5. Techniques to Improve Performance
3.6. Pipelining
3.7. Design Errors

4. Algorithmic Design
4.1. Introduction
4.2. Storage Elements
4.3. ASM diagrams, Datapath and Control Unit
4.4. Principles of design
4.5. RTL design

5. Memories
5.1. Memory Hierarchy
5.2. Memory Technologies
5.3. Memory Organization
5.4. Latency, Cycle Time, Bandwidth and Interleaving
5.5. Associative Memory
5.6. Error Detection Codes

6. Arithmetic
6.1. Fast Adders
6.2. Signed and Unsigned Multipliers
6.3. Sequential Divider
6.4. IEEE 754 Representation
6.5. Floating Point Addition and Multiplication
6.6. IEEE 754 Accuracy and Rounding

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG4-Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos, los fundamentos de su
programacion, y su aplicacidn para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CG14-Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes basicos que
los conforman.
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Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
Analizar y disefiar la estructura de un sistema electronico digital de complejidad media-alta. (CG4)

Aplicar técnicas para la depuracion de sistemas electronicos digitales mediante simulacion. (CG4)

Combinar componentes hardware para el disefio de un sistemas electrdnico digital. (CG4)

Comprender e interpretar las especificaciones y los parametros de disefio de un sistema electrdnico digital. (CG14)

Comprender los factores reales que afectan al disefio de estos sistemas y su influencia en el estilo de disefio y el resultado final. (CG14)
Comprender y usar distintas tecnologias de fabricacién de memorias. (CG14)

Construir y evaluar, mediante las medidas oportunas en el laboratorio, diferentes sistemas digitales de complejidad media disefiados en un
lenguaje de descripcion hardware. (CG14)

Decidir la estructura del sistema electrénico digital adecuada para implementar la funcionalidad especificada. (CG14)

Disefiar distintos tipos de circuitos aritméticos y evaluar las caracteristicas de la implementacion fisica de cada uno de ellos. (CG14)
Disefiar los componentes basicos de un computador usando metodologias y herramientas de disefio de circuitos electronicos digitales. (CG4)
Modificar las técnicas y recursos disponibles para adaptarlos a las necesidades especificas del disefio de sistemas digitales. (CT3)

Planear distintas opciones de disefio y seleccionar aquellas que mejor satisfagan las especificaciones. (CG14)

Planificar adecuadamente las etapas de desarrollo para un sistema complejo. (CT4)

Representar e interpretar, mediante cronogramas, la respuesta en el tiempo de un sistema digital. (CG14)

Utilizar una plataforma basada en dispositivos programables para implementar sistemas electronicos digitales. (CG4)

Valorar el impacto medioambiental derivado de la puesta en marcha de un sistema informatico. (CT5)

Analizar el comportamiento temporal de los circuitos y plantear hipotesis sobre las posibles causas de su comportamiento erréneo. (CG14)
Aplicar la metodologia de disefio RTL para generar la descripcion de un sistema electronico digital. (CG4)

Aplicar la teoria de circuitos combinacionales y secuenciales para disefiar y evaluar distintas opciones de disefio de una especificacion dada.
(CG14)

Comprender la importancia de los sistemas digitales sincronos. (CG4)

Conocer y aplicar los métodos basicos para mejorar la temporizacién de un circuito digital. (CG14)

Conocer y argumentar las ventajas e inconvenientes de distintas opciones de sistemas secuenciales. (CG14)

Diferenciar las distintas perspectivas y necesidades de comunicacion segln los participantes en un proyecto de desarrollo. (CT1)
Disefiar circuitos que satisfagan la especificacion. (CT2)

Estimar las caracteristicas fisicas de la implementacion de un sistema electrénico digital. (CG14)

Evaluar las ventajas e inconvenientes de las alternativas tecnoldgicas en el disefio o fabricacion de los sistemas electronicos digitales. (CG4)
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Evaluar una especificacion y justificar modificaciones basadas en la tecnologia. (CT2)

Evaluar y aplicar metodologias, estrategias, técnicas y herramientas CAD profesionales para el disefio de sistemas o subsistemas electrénicos
digitales. (CG4)

Experimentar el desarrollo de sistemas digitales de complejidad media-alta. (CT3)
Planear las necesidades en recursos humanos de la ejecucion de un proyecto de desarrollo hardware, asi como su ejecucion. (CT4)

Usar los medios audiovisuales para expresar la informacion de un proyecto de sistema electronico digital de forma apropiada para su
comprension por el cliente y el equipo de desarrollo. (CT1)

Valorar el impacto y cambio social que puede involucrar la puesta en marcha de un sistema electrénico digital. (CT5)
Valorar y seleccionar alternativas de disefio. (CT2)

Valorar y seleccionar la tecnologia de memoria adecuada para la aplicacién objetivo. (CG14)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendra en cuenta:
0 Examenes sobre la materia: 60-90%
0 Otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

- Examen final en febrero y septiembre. Exdmenes escritos obligatorios en aula con cuestiones tedricas y practicas. R e
Mismo examen en todos los grupos de la asignatura. Criterios detallados de puntuacion comunes.

- Précticas de laboratorio. Asistencia obligatoria. Media ponderada de las calificaciones de las précticas [v FinalFeb [ Parcial Feb
propuestas. Mismas précticas en todos los grupos. Criterios detallados de puntuacion comunes. Préctica final ™ Finatin | parcial 1n
individual a realizar en el laboratorio que representa el 60% de la nota del laboratorio y que sirve para evaluar que

se han adquirido todas las destrezas relacionadas con la programacion en VHDL. W Finaisep [ sinExamen
- Otras actividades en el aula: entrega de problemas, tests.
- Calificacion:

Sera la mayor de las dos puntuaciones siguientes:
0,60* Nota del examen + 0,3 * Nota del laboratorio+ 0,1* Nota otras actividades en el aula 0,65 * Nota del
examen + 0,35 * Nota del laboratorio

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,40 Clases tedricas: Clases magistrales de teoria en aula. En promedio 2.25 horas a la semana.
Problemas: 1,10 Clases practicas: Resolucion en el aula de problemas de disefio comprobando la idoneidad del sistema
Laboratorios: 1,50 final obtenido. En promedio 0.75 horas a la semana.

Laboratorios: Practicas en el laboratorio de disefio de sistemas reales utilizando VHDL e
implementando el circuito sobre una plataforma FPGA. En promedio 1 hora a la semana.
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Bibliografia:
- Gajski, D.D., "Principios de disefio digital", Prentice Hall, 1997
- Brown, S., Vranesic, Z., "Fundamentos de ldgica digital con disefio VHDL", Mc. Graw-Hill, 2006
- Rabaey, J.M., “Circuitos integrados digitales : una perspectiva de diseflo”, Prentice Hall, 2004
- Parhami, B., “Computer arithmetic : algorithms and hardware designs”, Oxford University Press, 2000
- Jacob, B., Ng, S., Wang, D., "Memory systems : cache, DRAM, disk", Morgan Kaufmann Publishers, 2007
- Pong P. Chu, "RTL hardware design using VHDL.: coding for efficiency, portability, and scalability", John Wiley & Sons, 2006
- Peter J. Ashenden, "The designer's guide to VHDL", Morgan Kaufmann Publishers, 2008
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 2°(1C)
Asignatura: 803291 - Ampliacién de Matematicas Abrev: AM 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Advanced Mathematics

Materia: Métodos Matematicos y Estadisticos 12 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Probabilidad y Estadistica 6 ECTS
Modulo: Complementario

Departamento: Interdepartamental AM / MA / Algebra Coordinador: Caravantes Tortajada, Jorge

Descripcion de contenidos minimos:
«  Caélculo diferencial e integral para funciones de varias variables reales.
« Andlisis de Fourier.
« Introduccion a la teoria de la sefial.
« Ecuaciones diferenciales.
« Introduccion.
« Circuitos RLC.
« Resolucién de ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.
« Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales.
* La funcién ¢ de Euler.
« Teorema chino del resto.
« Cifrado de clave publica: RSA.
+ Polinomios sobre un cuerpo.
« Anillo cociente de polinomios.
«  Cuerpos finitos.

Programa detallado:
-Sucesiones y series de funciones. -Andlisis de Fourier: serie de Fourier de una funcién. Transformada de Fourier. -Ecuaciones diferenciales:
lineales de primer y segundo orden. La transformada de Laplace. — Ndmeros enteros y polinomios: Teorema de Factorizacion Unica. Teorema
Chino del Resto. —Teoria de grupos: teorema de Lagrange. Grupos ciclicos.- Anillos de Polinomios y Cuerpos: raices e irreducibilidad.
Congruencias polinomiales - Cuerpos Finitos.

Programa detallado en inglés:
Sequences and series of one variable functions. Fourier Analysis:
Fourier series. Fourier Transform. Ordinary differential
equations: first and second two order linear equations. Laplace
transform. The rings of integers numbers:fundamental theorem of
arithmetic. Chinese remainder theorem.Group Theory: Lagrange's
theorem. Cyclic groups. Polynomial rings: roots and
irreducibility. Extensions of a field. Congruences of polynomials.
Finite fields.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG1-Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; clculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendrd en cuenta:
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0 Examenes sobre la materia: 60-90%

0  Otras actividades: 10-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las précticas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Examen final escrito en Febrero y Septiembre. Asistencia regular y participacion en las clases précticas. ¥ enade [ enieo
CONVOCATORIA DE FEBRERO: el examen es el 90% de la Nota. EI 10% de la nota por practicas (con menos

de un 80% de asistencia la evaluacion de las practicas seré nula). [+ FinalFeb | Parcial Feb

CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE: el examen es el 90% de la Nota. EI 10% de la nota por préacticas. ™ Finalan | parcial iun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacidn del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 4,00 Clases tedricas
Problemas: 2,00 Ensefianza presencial tedrica.
Laboratorios: 0,00 Clases practicas

Una hora semanal de préacticas por parte de los alumnos.
Presenciales

Bibliografia:
Boyce, W. y Diprima, R.; Ecuaciones diferenciales y problemas con valores de frontera; Limusa, 1996;
Hsu, H.; Andlisis de Fourier; Fondo Edu. Interamericano, 1973;

Garding, L., Tambour, T., Algebra for computer science, Springer 1988.
Hernstein, |., Algebra abstracta, Edit. Iberoamericana 1989.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 2°(2C)
Asignatura: 803292 - Probabilidad y Estadistica Abrev: PE 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Probability and Statistics

Materia: Métodos Matematicos y Estadisticos 12 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Ampliacion de Matematicas 6 ECTS
Modulo: Complementario

Departamento: Estadistica e Investigacion Operativa Coordinador: Vadillo Mufioz, Oscar

Descripcion de contenidos minimos:
« Estadistica descriptiva.
« Regresion y correlacion.
* Probabilidad.
« Variables aleatorias.
« Convergencia.
 Inferencia estadistica.
« Software estadistico.

Programa detallado:
Estadistica descriptiva en una variable estadistica, medidas y relaciones entre variables estadisticas. Regresion y correlacion.
Probabilidad. Definicion de suceso y operaciones de sucesos.Sucesos independientes. Probabilidad condicionada. Teorema de la Probabilidad
Total y Teorema de Bayes.
Variables aleatorias uni y bidimensionales. Distribucion de variables aleatorias. Distribuciones notables. Convergencia: Teorema Central del
Limete.
Inferencia Estadistica. Muestreo. Distribuciones asociadas a la Normal. Estimacion puntual y por intervalos. Contrastes de hipdtesis.
Software estadistico.

Programa detallado en inglés:
One-dimensional descriptive statistics. Meausres and relatuionships between statistical variables. Regression and correlation.
Probability. Events and operations with events. Independent events. Conditional probability. Total probability and Bayes theorems.
One-dimensional and two-dimensional random variables. Distribution of a random varible. Usual distributions. Convergence: The Central
Limit Theorem.
Statistical inference. Sampling. Sampling from a normal distribution. Point and interval estimation. Hypothesis testing.
Statistical software.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG1-Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Especificas:
No tiene

Bésicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
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. La calificacion final tendré en cuenta:

0 Examenes sobre la materia: 60-90%

0 Otras actividades: 10-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las précticas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables serd
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

i 0, i i 0, 1
La nota final se compone de un 20% trabajos, entregas o parciales y un 80% un examen final. ¥ tnada | Enieb

Para aprobar la asignatura es necesario obtener en el examen final al menos un 3 sobre 8. [ FinalFeb [ Parcial Feb
[ Final Jun [ Parcial Jun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podréan incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacidn del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Introduccidn a cada tema por parte del profesor incluyendo presentacion tedrica y esquema de trabajo
Problemas: 2,00 a desarrollar por los alumnos
Laboratorios: 1,00 Ensefianza presencial tedrica

Supuestos préacticos
Resolucidn, tanto individual como en grupos de ejemplos
Ensefianza presencial de problemas /ejercicios

Bibliografia:
- Devore, J.L. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Thompson - Learning. (2001)
- Garcia, Ay otros; Estadistica | (Informatica de Sistemas); UNED, (1995)
- Horra Navarro, Julian; Estadistica Aplicada; Diaz de Santos, (2003)
- Rodriguez L. y Tomeo V. Métodos Estadisticos para Ingenieria. Garceta Grupo Editorial. (2011)
- Spiegel, M. R., Schiler, J. Srinivasan, R.A. Probabilidad y Estadistica. Mc-Graw-Hill. (2001)
- Kempthorne, O. and Folks, L. Probability, statistics and data analysis. The lowa State University Press. 1971
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 3°(1C)
Asignatura: 803268 - Sistemas operativos Abrev: SO 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Operating Systems

Materia: Sistemas operativos y redes fundamentales 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Redes 6 ECTS

Modulo: Materias comunes a la rama de la informatica

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Saez Alcaide, Juan Carlos

Descripcion de contenidos minimos:
Gestion de Procesos: planificacion y comunicacion.
Asignacién de memoria dinamica y memoria virtual.
Arquitectura del Sistema de E/S y drivers.
Sistemas de ficheros y directorios.
Interfaz de usuario y lenguajes de script.

Programa detallado:
TEORIA

Mobdulo 1. Introduccion

1.1 Qué es un SO. Interfaz extendido. Ejemplos
1.2 Componentes del SO

1.3 Concepto de llamada al sistema

1.4 Arranque del SO

1.5 El shell Bash. Introduccion a Bash scripting.

Modulo 2. Gestion de Ficheros

2.1 Ficheros

2.1.1 Concepto de ficheros.

2.1.2 Denominacion. Estructura. Tipos. Atributos
2.1.3 Operaciones sobre ficheros

2.2 Directorios

2.2.1 Concepto de directorio

2.2.2 Jerarquia. Ruta absoluta y relativa

2.2.3 Operaciones sobre directorios

2.3 Sistema de Ficheros

2.3.1 Estructura de un Sistema de Ficheros

2.3.2 Tablas de acceso y relacion con descriptor de fichero
2.3.3 Administracion del espacio de disco

2.3.4 Rendimiento. Cache de bloques

Modulo 3. Gestion de Procesos

3.1 Concepto de proceso.

3.1.1 Creacion y finalizacion

3.1.2 Modelo Jerarquico

3.1.3 Estados de un proceso

3.1.4 Estructuras de datos basicas para su gestion

3.2 Planificacion

3.2.1 Concepto de planificador

3.2.2 Algoritmos basicos: FCFS, con prioridad, round-robin
3.3 Threads

3.3.1 Concepto de thread

3.3.2 Estructura de una aplicacion multithread

3.3.3 Implementacion de los threads. Biblioteca POSIX Threads
3.4 Sincronizacion y Comunicacion

3.4.1 Concepto de carrera y definicion de seccion critica
3.4.2 Exclusion mutua

3.4.3 Problemas clésicos de programacion concurrente
3.4.4 Semaforos, cerrojos y variables condicionales

Modulo 4. Gestion de entrada/salida
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4.1 Arquitectura del sistema de E/S

4.1.1 Recordatorio de técnicas HW de E/S

4.1.2 Modelo de un dispositivo en LINUX. Anatomia de un driver

4.1.3 Caso de dispositivos: de bloque (disco), de caracteres (terminal, impresora)

Moédulo 5. Gestion de memoria

5.1 Introduccion a la gestion de memoria

5.1.1 Espacios de direcciones logico y fisico

5.1.2 Reubicacion

5.2 Multiprogramacion. Particiones fijas y particiones variables

5.3 Memoria Virtual (MV)

5.3.1 Concepto de MV paginada. Politicas de carga y sustitucion
5.3.2 Diseiio de sistemas paginados. Politicas de asignacion y carga
5.3.3 Implementacion de sistemas paginados. Excepcion de “fallo de pagina”
5.4 Regiones de memoria de un proceso

5.4.1 Estructura y generacion de un ejecutable

5.4.2 Operaciones sobre regiones

LABORATORIO

1. Introduccion a la programacion de sistemas en C.

2. Practica de sistemas de ficheros: Gestion de un sistema de ficheros en espacio de usuario. Creacion y formateo de particiones.
3. Practica de planificacion, procesos/hilos y sincronizacion.

4. Practica de E/S: Creacion, compilacion e instalacion de un driver para un dispositivo de caracteres en Linux.

Programa detallado en inglés:
THEORY

Unit 1. Introduction

1.1 What is an OS. Extended interface. Examples
1.2 Components of an operating system

1.3 System calls

1.4 Booting up the system

1.5 The BASH shell. Introduction to BASH scripting

Unit 2. File Management

2.1 Files

2.1.1 Concept of file

2.1.2 Naming. Structure. File types. File attributes.
2.1.3 File operations

2.2 Directories

2.2.1 Concept of directory

2.2.2 Hierarchy. Absolute and relative paths
2.2.3 Operations on directories

2.3 File Systems

2.3.1 Structure of a file system.

2.3.2 Tables in a file system and file descriptors
2.3.3 Disk space management

2.3.4 Performance. Buffer Cache

Unit 3. Process management

3.1 Concept of process

3.1.1 Process life cycle

3.1.2 Hierarchical Model

3.1.3 States of a process

3.1.4 Basic data structures for process management
3.2. Process Scheduling

3.2.1 Introduction to the OS scheduler
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3.2.2 Scheduling algorithms: FCFS. priority, round-robin
3.3 Threads

3.3.1 Concept of thread

3.3.2 Structure of a multithreaded application

3.3.3 Implementation of threads. POSIX Threads Library
3.4 Synchronization and Communication

3.4.1 Race conditions and definition of critical section
3.4.2 Mutual Exclusion

3.4.3 Classical problems in concurrent programming
3.4.4 Semaphores, locks and condition variables

Unit 4. Input / Output management

4.1 Architecture of the 1/0 system

4.1.1 Technical reminder of 1/0 hardware

4.1.2 The LINUX device model. Anatomy of a device driver
4.1.3 Types of devices: block (disk), character (terminal, printer)

Unit 5. Memory Management

5.1 Introduction to memory management

5.1.1 Logical and physical addresses

5.1.2 Relocation

5.2 Multiprogramming. Fixed and variable partitions
5.3 Virtual Memory

5.3.1 Paging. Replacement policies

5.3.2. Design of paging systems

5.3.3 Implementation of paging systems. Handling page faults
5.4 Memory regions of a process

5.4.1 Structure and generation of an executable file
5.4.2 Operations on regions

LAB

1. Introduction to system programming in C.

2. Lab assignment on file systems: Managing a file system from user space. Creating and formatting partitions.
3. Lab assignment on scheduling and synchronization between threads/processes.

4. Lab assignment on 1/O: creating, compiling and installing a character device driver in Linux.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG10-Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CG15-Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e implementar aplicaciones
basadas en sus servicios.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacién, ejecucion y direccion de recursos humanos.

Resultados de aprendizaje:
Comprender la estructura de un sistema de ficheros y disefiar uno simple (CG15, CT2, CT4)

Conocer el papel del sistema operativo en un sistema digital (CG10, CG15)
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Conocer las herramientas administrativas para gestion de drivers y modulos del kernel (CG10)

Diferenciar los conceptos de proceso e hilo (CG15)

Disefiar un planificador de tareas (CG15, CT2, CT3, CT4)

Entender y saber aplicar los mecanismos de sincronizacién y comunicacion entre procesos e hilos (CG15, CT2)
Implementar aplicaciones usando llamadas al sistema POSIX (CG15)

Implementar un médulo de kernel capaz de interaccionar con dispositivos de E/S (CG10, CG15, CT1, CT3)

Utilizar lenguajes de scripting (bash) para la automatizacion de tareas (CG10)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendra en cuenta:
Examenes sobre la materia: 60-90%
Otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las préacticas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Para la evaluacion se tienen en cuenta los siguientes elementos: ¥ tnade [ £nied

1. Nota de practicas de la asignatura: media ponderada de las calificaciones de las practicas propuestas a los [v Finalreb [ Parcial Feb
alumnos durante el semest’re. _ . ' [ Fnatin [ parcial iun
2. Nota del examen. Habra examen final en la convocatoria de febrero y septiembre. Los exdmenes son

escritos y estan formados por cuestiones teoricas y problemas. v Finalsep [ sinExamen

3. Nota de pruebas de clase: realizacion de actividades propuestas por el profesor en clase, como la resolucién de
problemas, la realizacion de partes opcionales de las précticas, controles, etc.

La nota final sera la mayor de las dos puntuaciones siguientes:
- Nota del examen * 0,60 + Nota de Practicas * 0,30 + Nota Pruebas de clase * 0,10
- Nota del examen * 0,70 + Nota de Practicas * 0,30

La asignatura se considerara aprobada si la nota final es igual o superior a 5 y ademads se ha obtenido
una nota igual o superior a 4 en el examen final.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacidn de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Clases tedricas
Problemas: 1,50 en promedio 3 horas a la semana. Incluye teoria y problemas (en aula).
Laboratorios: 1,50 Clases practicas

en promedio 1 hora a la semana (en laboratorio)
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Bibliografia:
Bibliografia Basica de SSOO
* Andrew S. Tanenbaum. Modern Operating Systems, 3 Edicion. Prentice Hall, 2007
Bibliografia Complementaria de SSOO
* Abraham Silberschatz, Greg Gagne, Peter B. Galvin. Operating System Concepts, 8th
edition, Wiley 2011
« Jesus Carretero, Sistemas Operativos — una vision aplicada, McGraw-Hill, 2007.
Bibliografia sobre bash
Online en tdlp.org/LDP
1. Bash Guide for Beginners (Dic. 2008)
2. Advanced Bash-Scripting Guide (Mar. 2010)
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 3° (1C)
Asignatura: 803269 - Redes Abrev: RED 6 ECTS
Asignatura en Inglés: COMPUTER NETWORKS

Materia: Sistemas operativos y redes fundamentales 12 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Sistemas operativos 6 ECTS

Moédulo: Materias comunes a la rama de la informética

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica

Coordinador: Moreno Vozmediano, Rafael

Descripcion de contenidos minimos:
Técnicas y medios de transmision de datos.
Protocolos de enlace y redes de area local.
Protocolos de red y encaminamiento.
Protocolos de transporte.

Arquitectura TCP/IP e Internet

Programa detallado:
M@ddulo 1. Introduccion a las redes
1.1. Tipos de redes
1.2. Arquitectura de red
1.3. Ejemplos de arquitecturas de red: Modelo OSI y TCP/IP

Madulo 2. Conceptos de transmision de datos
2.1. Datos y sefiales

2.2. Ancho de banda y velocidad de transmision
2.3 Transmision analdgica y digital

2.4. Multiplexacion

2.5. Medios de transmision

Madulo 3. Tecnologias de acceso a la red
3.1. Redes de area local (LAN)

3.2. Redes de area extensa (WAN)

3.3. Redes moviles

Maddulo 4. La capa de red. Protocolo IP

4.1. Introduccion a las funciones de red: encaminamiento y congestion
4.2. Protocolo IP

4.3. Redes, subredes y superredes

4.4. Protocolo ARP

4.5. Protocolo ICMP

4.6. Introduccion al encaminamiento en IP

Maddulo 5. La capa de transporte. Protocolos TCP y UDP
5.1. Modelo cliente-servidor

5.2. El protocolo UDP

5.3. El protocolo TCP

Madulo 6. Introduccion a los servicios y aplicaciones de red
6.1. Introduccion a los servicios basicos de red

6.2. Introduccion a los protocolos de aplicacion

6.3. Introduccion a los sistemas distribuidos

6.4. Introduccion a la seguridad

Programa detallado en inglés:
Module 1. Introduction to computer networks
1.1. Types of computer networks
1.2. Network architectures
1.3. Examples of network architectures: OSI and TCP/IP

Module 2. Data transmission concepts
2.1. Data and signals
2.2. Bandwidth and bit rate
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2.3. Analog and digital transmission
2.4. Multiplexing
2.5 Transmission media

Maddulo 3. Network access technologies
3.1. Local area networks (LAN)

3.2. Wide area networks (WAN)

3.3. Mobile networks

Module 4. Network layer. Internet Protocol (IP)

4.1. Introduction to network layer functions: routing and congestion control
4.2. Internet Protocol (IP)

4.3. Networks, subnetworks and supernetworks

4.4. Address Resolution Protocol (ARP)

4.5. Internet Control Message Protocol (ICMP)

4.6. Introduction to IP routing

Module 5. Transport layer. TCP and UDP
5.1. Client-server model

5.2. User Datagram Protocol (UDP)

5.3. Transmission Control Protocol (TCP)

Module 6. Introduction to network services and applications
6.1. Introduction to basic network services

6.2. Introduction to application protocols

6.3. Introduction to distributed systems

6.4. Introduction to security

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG10-Conocimiento, administraciéon y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CG16-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores
e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucion de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informéticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Analizar y comparar distintas configuraciones de red, seleccionando la configuracidn més adecuada entre las posibles (CT3)

Analizar y resolver problemas tedricos y practicos de redes de computadores (CT2, CT3)

Comprender la funcidn de los elementos de la arquitectura de una red (CG16)

Conocer los conceptos basicos de transmision de datos en redes de computadores (CG16)

Conocer los principales protocolos de red y los servicios y aplicaciones basicas ofrecidos por las redes de computadores (CG10, CG16)

Disefiar y administrar una configuracion basica de red (CG10)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendra en cuenta:
Examenes sobre la materia: 60-90%
Otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
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La realizacion de las practicas de laboratorio sera obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para

la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:
Examen final = 85%
P . [w EnAua |  EnLab
Practicas de Laboratorio = 15%
IF Final Feb I_ Parcial Feb
[ Finalaun [ Parcial Jun
IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 4,30 - Ensefianza presencial tedrica
Problemas: 0,70 - Ensefianza presencial de ejercicios y supuestos practicos
Laboratorios: 1,00 - Ensefianza presencial de précticas de laboratorio

- Realizacion de practicas no tutorizadas

Bibliografia:
- Forouzan, B., "Transmisién de datos y redes de comunicaciones", MacGraw-Hill, 42 ed., 2006
- Forouzan B. "TCP/IP Protocol Suite", McGraw-Hill, 42 ed., 2010

- Stallings, William, "Comunicaciones y Redes de Computadores", Pearson-Prentice Hall, 7a ed. , 2004 (En Inglés, "Data and Computer

Communications", 9th edition)
- Halsall, Fred, "Redes de Computadores e Internet”, Pearson-Addison Wesley, 52 ed., 2006
- Kurose, J., Ross, K., "Redes de computadoras, un enfoque descendente”, Pearson, 5 ed., 2010
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 3° (1C)
Asignatura: 803273 - Bases de datos Abrev: BD 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Databases

Materia: Desarrollo del software fundamental 15 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Ingenieria del Software 9 ECTS
Modulo: Materias comunes a la rama de la informatica

Departamento: Interdepartamental I1SIA/SIC Coordinador: Séenz Pérez, Fernando

Descripcion de contenidos minimos:
Modelos de datos.
Lenguajes de acceso a bases de datos.
Disefio de bases de datos relacionales.
Transacciones y control de la concurrencia.
Conexidn a bases de datos.
Configuracion y gestion de SGBD.

Programa detallado:

. Introduccidn a las bases de datos.

. Disefio conceptual: modelo entidad-relacion.

. Disefio I6gico: modelo relacional. Algebra relacional.
. SQL.: Structured Query Language.

. Integracién de SQL en otros lenguajes.

. Normalizacion.

. Conceptos avanzados.

~NOo ok~ WN -

Programa detallado en inglés:

. Introduction to Databases.

. Conceptual Design: The Entity Relationship Model.

. Logical Design: The Relational Database Model. Relational Algebra.
. SQL: Structured Query Language.

. Integrating SQL with other Programming Languages.

. Normalization.

. Advanced Concepts.

~No o~ WN -

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

CG17-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el
disefio y el andlisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos.

CG18-Conocimiento y aplicaciéon de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los Sistemas de
informacion, incluidos los basados en web.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

Resultados de aprendizaje:
Analizar y crear instrucciones SQL para la manipulacidn, definicion y el control de una base de datos en Sistema de Gestion de Bases de
Datos Relacional. (CG17, CG18, CT2)

Conocer y saber utilizar mecanismos de gestion de la integridad de los datos en los Sistemas de Gestion de Bases de Datos Relacional. (CG3,
CG17)

Desarrollar aplicaciones software basicas que integren un Sistema de Gestion de Bases de Datos Relacional. (CG3, CG18)

Fecha: de de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Disefiar una Base de Datos segun el modelo entidad-relacién. (CG17, CT2)
Implementar un disefio de una Base de Datos en un Sistema de Gestién de Bases de Datos Relacional. (CG3, CG17, CT2)

Realizar tareas de administracion basica de un Sistema de Gestion de Bases de Datos Relacional. (CG3, CG17, CG18)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendra en cuenta:
Examenes sobre la materia: 60-90%
Otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacién de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las practicas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

) . . . 20
Examen final que serd coman a todos los grupos de la asignatura: 70% ¥ enada [ Enied

Realizacion de practicas, ejercicios y otras actividades dirigidas (como controles, trabajos, presentaciones,...) :
20% [w FinalFeb | Parcial Feb
Otras actividades (como asistencia, participacion activa en clase, ..): 10% ™ Finatin | parcial in
Los alumnos conoceran a principio de curso los detalles de los tipos de actividades y valoraciones asociadas a las IV Finalsep [ sinExamen
mismas.

Para poder aprobar se requerira al menos una calificacion de 5 sobre 10 en el examen final.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 1,00 Ensefianza presencial tedrica. Resolucion de problemas. Realizacion de practicas.
Problemas: 2,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
Silberschatz , H. F. Korth, S. Sudarshan. Fundamentos de bases de datos (5% Ed), McGraw-Hill, 2006.
R. Elmasri, S.B. Navathe. Fundamentals of Database Systems (62 Ed). Addison-Wesley, 2010.
H. Garcia Molina, J.D.Ulman, J. Widom.Database Systems: The Complete Book (22 Ed). Prentice Hall, 2009.
J. Gallibaud; Oracle 11g - SQL, PL/SQL y SQL*Plus. Ediciones ENI, 2010.
O. Heurtel. Oracle 11g - Administracion. Ediciones ENI, 2010.
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Ficha del curso: 2015-20165600

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 4° (1C)
Asignatura: 803266 - Etica, legislacion y profesion Abrev: ELP 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Ethics, Legislation and Profession

Materia: Etica, legislacion y profesion 6 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia: No hay

Moédulo: Materias comunes a la rama de la informética

Departamento: Interdepartamental ACYA / ISIA Coordinador: Roman Navarro, Sara

Descripcion de contenidos minimos:
Introduccion a la ética.
Privacidad.

Libertad de expresion.

Propiedad intelectual.

Delitos informaticos.

Seguridad en el trabajo.

Uso responsable de la tecnologia.
Control de la tecnologia.
Fiabilidad y responsabilidad.
Codigos éticos profesionales.

Programa detallado:
- Introduccion a la ética.
- Privacidad. Vigilancia. Redes sociales. RFID. LOPD. Criptografia. Esteganografia. PGP/GPG.
- Libertad de expresion en internet. Blogosfera. Ciberespacio. Fronteras. Comunidades online. Anonimato. Censura. Transparencia.
Neutralidad de red.
- Derechos de autor. Licencias. Software libre. Hardware libre
- Cultura libre. Procomun. Copia privada. DRM. P2P. SGAE. Monopolios. Patentes
- Delitos informaticos. Etica hacker. Cracking. Seguridad. Botnets. Virus. Spam. Phishing.
- Profesion. Qué es ser informético. Opciones profesionales. Tipos de empleadores. Investigacion. Emprendimiento.
- Seguridad en el trabajo. Monitorizacién. Filtraciones.
- Uso responsable de la tecnologia. Ludismo. Ciencia, tecnologia y sociedad. Determinismo tecnoldgico. Distopias y utopias. Control de la
tecnologia. Control social bottom-up. Control centralizado top-down. Sistemas distribuidos. Criptomonedas. Brecha digital (edad, origen,
clase, género, region).
- Fiabilidad y responsabilidad. Fallas, errores, riesgos. Sistemas criticos. Dependencia. Certificaciones. Normalizacion. Estandares de facto y
de iure.
- Cadigos éticos profesionales. Conflictos de intereses. Codigo de ACM.

Programa detallado en inglés:
- Introduction to Ethics
- Privacy. Vigilance. Social networks. RFID. LOPD law. Cryptography. Steganography. PGP/GPG.
- Freedom of expression in internet. Blogosphere. Cyberspace. Frontiers. Online communities. Anonymity. Censorship. Transparency. Net
Neutrality.
- Intellectual property. Copyright. Licences. Free software. FSF & OSI. Free culture. The Commons. Right to private copy (“'copia privada").
DRM. Piracy. P2P. SGAE. Monopolies. Software patents.
- Computer crimes. Hacker ethics. Cracking. Security. Botnets. Virus. Spam. Phishing. Infowar.
- Profession. What is a computer scientist. Professional options. Types of employers. Research. Entrepreneurship
- Security in the workplace. Monitorization. Leaks.
- Responsible use of technology. Ludism. Science, Technology and Society. Technological determinism. Utopya and Distopya. Control of
technology. Bottom-up social control. Top-down centralised control. Distributed systems. Bitcoin. Digital divide (age, origin, class, gender,
region).
- Fiability and responsability. Faults, errors and risks. Critical systems. Dependence.
- Professional ethical codes. Conflicts of interest. ACM code.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG7-Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar, aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y
calidad, conforme a los principios éticos y a la legislacion y normativa vigente.

CG9-Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacién informatica que cumpla los estandares y normativas
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vigentes.
CG24-Conocimiento de la normativa y la regulacién de la informatica en los ambitos nacional, europeo e internacional.

Especificas:
No tiene

Bésicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendréa en cuenta:
Examenes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades™ se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

El 70% es un examen tedrico que consta de dos partes: la primera parte (35%) consiste en una evaluacion sobre los S o

contenidos desarrollados a lo largo de la asignatura y la segunda parte del examen (35%) es liberatorio mediante la
superacion de pruebas realizadas a lo largo del cuatrimestre tales como trabajos colectivos e individuales, [+ FinalFeb [ Parcial Feb
presentaciones, casos de estudio, participacion en Wikis, etc..El 30% de otras actividades reflejara la evaluacion de ™ Final Jun
la participacion y el trabajo del/la alumno/a en las diferentes actividades diarias de clase, tales como debates,
conferencias, foros, ejercicios en clase, entre otras. IV Finalsep [ sin Examen

I_ Parcial Jun

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 6,00 Clases tedricas participativas, debates, presentaciones de alumnos/as, trabajos individuales y
Problemas: 0,00 grupales, charlas de conferenciantes, ejercicios practicos grupales e individuales.

Laboratorios: 0,00
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Bibliografia:
0 "Software libre para una sociedad libre", Richard Stallman, Traficantes de Suefios, 2002, 978-84-933555-1-7
0 "Copyleft. Manual de uso", VVAA, Traficantes de Suefios, 2006. 978-84-96453-14-6
0 "No Place to Hide: Edward Snowden, the NSA, and the U.S. Surveillance State", Glenn Greenwald, Metropolitan Books, 2014. 978-
1627790734
0 "La ética del hacker y el espiritu de la era de la informacion", Pekka Himanen, Destino, 2004, 978-8423336371
0 "A Gift of Fire: Social, Legal, and Ethical Issues for Computers and the Internet", Sara Baase, 3rd Edition, Prentice Hall, 2008. 978-
0136008484
0 "The Wealth of Networks", Yochai Benkler, Yale University Press, 2006, 978-0300125771

Fecha: de de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Fecha: de

de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 4° (1C)
Asignatura: 803289 - Arquitectura de Computadores Abrev: AC 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Computer Architecture

Materia: Tecnologia y Arquitectura de Computadores 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Tecnologia y Organizacién de Computadores 6 ECTS

Modulo: Complementario

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Hermida Correa, Roman

Descripcion de contenidos minimos:
Paralelismo a nivel de instruccion y a nivel thread.
Introduccion a los multiprocesadores: Problemas de sincronizacion.
E/S y sistemas de almacenamiento.

Programa detallado:
Médulo 1. Introduccién y tendencias en arquitectura de computadores.
- Contexto de la asignatura
- Evolucidn tecnoldgica, binomio arquitectura-tecnologia
- Consumo de energia
- Factores determinantes del coste
- Fiabilidad
- Medidas de rendimiento

Maddulo 2. Paralelismo a nivel de instruccion y multithreading.
- Técnicas de compilacion basicas.

- Planificacion dindmica de instrucciones: dependencias y renombramiento de registros
- Técnicas de prediccion de saltos.

- Ejecucion especulativa.

- Lanzamiento multiple con planificacion estatica

- Lanzamiento multiple con planificacion dinamica

- Arquitectura VLIW

- Limites del paralelismo a nivel de instruccién.

- Ejemplos: Evolucion de arquitecturas Intel

- Multithreading: concepto y tipos

- Ejemplos de arquitecturas multithread

Madulo 3. Paralelismo a nivel de datos.

- Concepto de arquitectura vectorial

- Instrucciones SIMD para procesamiento multimedia
- Unidades para procesamiento grafico (GPUs)

- Paralelismo a nivel bucle: vectorizacion

Maddulo 4. Multiprocesadores

- Conceptos basicos de multiprocesamiento

- La red de interconexion

- Arquitecturas de memoria compartida centralizada.
- Coherencia de cache: protocolos.

- Arquitectura de memoria compartida distribuida.

- Coherencia basada en directorio.

- Sincronizacion. Primitivas de sincronizacion.

- Concepto de consistencia de memoria: modelos.

- Introduccién a la programacion paralela

Modulo 5. Sistemas de almacenamiento
- Almacenamiento en disco

- Arrays de discos (RAID)

- Fiabilidad

- Medidas de rendimiento

- Mecanismos de interconexion

- Ejemplos

Programa detallado en inglés:
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0 Module 1. Introduction and trends in computer architecture
Context of the course
Technological evolution. The technology-architecture interaction.
Energy consumption
Key components of cost.
Reliability
Measuring performance
0 Module 2. Instruction-level parallelism (ILP) and multithreading.
Basic compilation techniques
Dynamic instruction scheduling: dependences and register renaming
Branch prediction
Speculative execution
Multiple issue with static scheduling
Multiple issue with dynamic scheduling
VLIW architecture
Limits of ILP
Examples: Evolutions of Intel architectures
Multithreading: concept and types
Examples of multithread architectures
0 Module 3. Data-level parallelism
Vector architecture
SIMD instruction set extensions for multimedia
Graphics processing units (GPUs)
Loop-level parallelism: vectorization
0 Module 4. Multiprocessors
Basic concepts of multiprocessing
The interconnection network
Centralized shared memory architectures
Cache coherence: protocols.
Distributed shared memory architectures
Directory-based cache coherence
Synchronization: primitives
Concept of memory consistency: models
Introduction to parallel programming
0 Module 5. Storage systems
Disk storage
Disk arrays (RAID)
Reliability
Performance evaluation
Interconnection mechanisms
Examples

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
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La calificacion final tendra en cuenta:

Examenes sobre la materia: 60-90%

Otras actividades: 10-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

A mitad del cuatrimestre habra una prueba de clase opcional y no liberatoria, cuyo peso en la nota de la asignatura ¥ enade [ enieo

sera del 20% para los alumnos que deseen realizarla.
[v Finalreb | Parcial Feb

Convocatoria de febrero: Examen final obligatorio y escrito, formado por teoria y problemas. La nota de esta [ Fiatin | parcial 1n
convocatoria serd la mayor de la dos siguientes:
- Nota de la prueba de clase x 0,2 + Nota examen x 0,7+Nota entrega ejercicios x 0,1 v Finalsep [ sinExamen

- Nota examen x 0,9 + Nota entrega ejercicios x 0,1.

Convocatoria de septiembre: Examen final escrito que incluye teoria y problemas. La nota de esta convocatoria
serd la nota del examen.

Mismo examen (précticas y otros elementos de evaluacidn, en su caso) en todos los grupos y criterios detallados
de puntuacién comunes.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacidn de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 4,50 Clases tedricas: 3 horas de clases tedricas a la semana en aula.
Problemas: 1,50 Clases practicas: 1 hora de clase préactica (problemas, discusion, ...) a la semana en aula.
Laboratorios: 0,00 Total horas presenciales: 4h. (40%)

Actividades dirigidas no presenciales 10%: realizacion y entrega de problemas propuestos.

Trabajo personal del alumno 50%: estudio, realizacion de ejercicios.

Bibliografia:
Basica:
- Hennessy, J. L., Patterson, D.A., “Computer Architecture: A Quantitative Approach”, 5* Ed., Morgan-Kaufmann, 2012.
- Culler, D., Singh, J., “Parallel Computer Architecture: A Hardware/Software Approach”, Morgan Kaufmann, 1999

Complementaria:

- Baer, J.-L., Microprocessor Architecture”, Cambridge University Press, 2010

- Shen, J.P., Lipasti, M.H., “Modern Processor Design”, McGraw Hill, 2005

- Sima, D., Fountain, T., Kacsuk,P., “Advanced Computer Architectures: A Design Space Approach”, Addison Wesley, 1997.
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rFicha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 4° (1C)
Asignatura: 803290 - Ampliacion de Sistemas Operativos y Redes Abrev: ASOR 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Ampliation of Operating Systems and Networks

Materia: Sistemas Operativos y Redes Avanzados 6 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia: No hay

Modulo: Complementario

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Fabero Jiménez, Juan Carlos

Descripcion de contenidos minimos:
Administracion con lenguajes de script.
Disefio e implementacion de aplicaciones basadas en servicios del SO.
Utilidades de monitorizacion.
Introduccion a sistemas distribuidos.
Internet de nueva generacion (Ipv6).
Protocolos de encaminamiento.
Protocolos y servicios de red avanzados.
Programacion con sockets.

Programa detallado:
Programa detallado:
Méddulo 1. Internet de nueva generacion: IPv6
- Ampliacion de TCP.
- Repaso de IPv4 y comparacién con IPv6.
- Formato del datagrama IPv6. Cabeceras de extension.
- Direccionamiento IPv6.
- ICMPV6.
- Autoconfiguracion.
Méddulo 2. Protocolos de encaminamiento en Internet
- Sistemas autonomos.
- RIP.
- OSPF.
- BGP.
Maddulo 3. Servicio DNS
- Jerarquia y dominios DNS.
- Tipos de servidores DNS.
- Tipos de registros DNS.
- Definicion y transferencia de zonas.
- Delegacion de zonas.
- Mecanismos de resolucion de nombres DNS.
- Configuracion de servidores DNS.
Maddulo 4. Ampliacidn de Sistemas Operativos
- Tipos de sistemas operativos.
- Estrategias de disefio del sistema operativo.
- Virtualizacion.
- Introduccion a la programacion del sistema.
Médulo 5. Disefio e implementacion de aplicaciones basadas en servicios del SO
- Gestion de procesos, sefiales y tiempos.
- Servicios de gestion de memoria.
- Servicios de gestion de ficheros.
Maddulo 6. Introduccidn a sistemas distribuidos
- Caracteristicas de los sistemas distribuidos.
- Comunicacion de procesos en sistemas distribuidos.
- Sistemas de ficheros distribuidos.
- Servicios de red y protocolos en sistemas distribuidos.
- Modelo de programacion con sockets.
- Programacion de aplicaciones cliente/servidor.

PRACTICAS DE LABORATORIO
Médulo 1

- Préacticas sobre conceptos avanzados de TCP.
- Practicas sobre configuracion de IPv6.
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Médulo 2

- Practicas sobre configuracion de encaminadores RIP, OSPF y BGP.
Médulo 3

- Précticas sobre configuracion de servidores DNS.

Médulo 4

- Précticas de introduccion a la programacion del sistema.

Médulo 5

- Practicas sobre gestion de procesos, sefiales y tiempos.

- Practicas sobre gestion de memoria dinamica.

- Practicas sobre gestion de ficheros.

Médulo 6

- Précticas sobre programacion con sockets para aplicaciones cliente-servidor.

Programa detallado en inglés:
Module 1. Next Generation Internet: IPv6
- Advanced TCP.
- IPv4 vs. IPv6
- IPv6 datagram format. Extension headers
- IPv6 addressing
- ICMPv6
- Autoconfiguration
Module 2. Internet Routing Protocols
- Autonomous Systems
-RIP
- OSPF
- BGP
Module 3. DNS service
- Hierarchical architecture and Domain Name System
- Types of nameservers
- DNS resource records
- Delegation
- Zones and zone transfer
- Name resolution
- Setting up nameservers
Module 4. Advanced Operating Systems
- Types of operating systems
- Operating system design strategies
- Virtualization
- Introduction to system programming
Module 5. Design and implementation of applications based on OS services
- Process management, signaling and times
- Memory management services
- File system management services
Module 6. Introduction to Distributed Systems
- Distributed systems properties
- Process communication within distributed systems
- Distributed file systems
- Network services and protocols
- Sockets programming
- Client-server applications

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

CG10-Conocimiento, administraciéon y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CG15-Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e implementar aplicaciones
basadas en sus servicios.

CG16-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores
e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.
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CG19-Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela, concurrente, distribuida y de
tiempo real.

Especificas:
No tiene

Bésicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacién disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendréa en cuenta:
Examenes sobre la materia: 60-90%
Otras actividades: 10-40%
En el apartado “Otras actividades™ se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretardn en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacidn de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Asistencia al laboratorio y realizacion de préacticas obligatoria. ™ tnade [V Enied
Examen final (en laboratorio) = Teoria (50%) y Practica (50%)

IF Final Feb I_ Parcial Feb
[~ Finalaun | Parcial un

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,30 Clases tedricas: Ensefianza presencial tedrica
Problemas: 0,70 Clases practicas: Realizacion individual de problemas con correccion colectiva en clase.
Laboratorios: 2,00 Laboratorios: Realizacion individual de practicas tutorizadas en el laboratorio.

Otras actividades: Tutorfas individuales.
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Bibliografia:
- A.S. Tanenbaum and A.S. Woodhull.; Operating Systems Design and Implementation.
Prentice Hall. 3rd Edition; Enero 2006
- Robert Love; Linux Kernel Development. Addison-Wesley. 3rd Edition. Julio 2010
- F. Marquez Garcia. “UNIX. Programacion Avanzada”. 3* Edicion. Editorial RA-MA, 2004
- L. Parziale. “TCP/IP Tutorial and Technical Overview”. 8th edition. IBM RedBooks. 2006.
- Q. Li. “IPv6 Core Protocols Implementation”. 1st edition. Morgan Kaufmann Publishers.
2005.
- F. Halsall. “Redes de Computadores e Internet”. 5* edicion. Addison-Wesley. 2006.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: 4° (A)
Asignatura: 803310 - Trabajo de fin de grado Abrev: TFG 12 ECTS
Asignatura en Inglés:

Materia: Trabajo de fin de grado 12 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia: No hay

Maodulo: Trabajo de fin de grado

Departamento: Interdepartamental ISIA/SIC/ACYA Coordinador: Rosa Velardo, Fernando

Descripcion de contenidos minimos:
El Trabajo de Fin de Grado permitira a los estudiantes relacionar aspectos practicos y cuestiones profesionales con las diferentes materias que
han cursado, y disefiar sus propios mecanismos de trabajo y aprendizaje.

Programa detallado:
El Trabajo de Fin de Grado permitira a los estudiantes relacionar aspectos practicos y cuestiones profesionales con las diferentes materias que
han cursado, y disefiar sus propios mecanismos de trabajo y aprendizaje.
El TFG se estructura en grupos de 3 alumnos.
Consultar la normativa especifica en la pagina web de la facultad: www.fdi.ucm.es

Programa detallado en inglés:
No tiene

Competencias de la asignatura:

Generales:

CG25-En el trabajo de fin de grado el alumno podrd mostrar todas las competencias adquiridas a lo largo de sus estudios. Por ello en este
madulo se desarrollan todas las competencias tanto generales, como especificas y transversales, y especialmente la capacidad para realizar
un proyecto en el &mbito de la Ingenieria Informatica, con énfasis en la tecnologia especifica de Computacion o la tecnologia especifica de
Tecnologias de la informacion, de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
No tiene

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
La evaluacion del Trabajo de Fin de Grado se llevara a cabo por un Tribunal nombrado por la Comisidn de Estudios y Calidad y que estara
constituido por tres profesores que impartan docencia en la Facultad.
Para poder presentar el Trabajo de Fin de Grado el alumno necesitara un informe por escrito de su tutor académico. En este informe debe
aparecer expresamente que el tutor da el consentimiento para la presentacion del trabajo. Ademas el tutor indicara en el informe todos
aquellos aspectos del desarrollo del proyecto que considere relevantes para la evaluacion del mismo por parte del tribunal.
Los estudiantes deberan presentar una memoria escrita que incluird al menos una introduccion, objetivos y plan de trabajo, resultados con una
discusion critica y razonada de los mismos, conclusiones y bibliografia empleada en la elaboracién de la memoria.
Los estudiantes deberan realizar una exposicién publica de su trabajo.
El Tribunal valorara la memoria presentada, la exposicion y la defensa de la misma.
Al menos la introduccion y las conclusiones de la memoria deberan estar redactadas en inglés, y parte de la defensa oral del trabajo debera
hacerse en dicho idioma.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

La normativa general de TFG esta disponible en: [ enaue [ Enian

http://www.ucm.es/bouc/index.php?mostrarmes=7&viendoyear=2012&ultimoyear=2012 [ Finalreb | Parcial Feb

. . " L . [ Finalaun [ Parcial Jun
La normativa especifica de la Facultad de Informatica (aprobada en Junta Facultad) esta disponible en la web de la

facultad. | Finalsep [ sinExamen

Actividades formativas:
Este trabajo pretende verificar y evaluar las competencias adquiridas mediante la realizacion y defensa de un proyecto tutelado, de caracter
practico, que permita comprobar la capacidad de integracion, en un caso concreto, de los conocimientos y destrezas adquiridas a lo largo de la
formacion.

Actividades docentes:
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La normativa general de TFG esta disponible en:
http://www.ucm.es/bouc/index.php?mostrarmes=7&viendoyear=2012&ultimoyear=2012

La normativa especifica de la Facultad de Informatica (aprobada en Junta Facultad) esta disponible en la web de la facultad.

Bibliografia:
No tiene
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Ficha del curso: 2015-2016¢

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803224 - Sistemas inteligentes Abrev: SI 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Smart Systems

Materia: Desarrollo de Software Avanzado 6 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia: No hay

Modulo: Optativo

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Gémez Sanz, Jorge JesUs

Descripcion de contenidos minimos:
Conceptos basicos de inteligencia artificial.
Agentes software y sistemas multiagente.
Estandares para el desarrollo de sistemas multiagente.
Lenguajes de comunicacion entre agentes.
Programacion de sistemas multiagente - plataformas de desarrollo.
Metodologias de desarrollo de sistemas multiagente.

Programa detallado:
Sélo se oferta para alumnos del grado en Grado en Ingenieria Informética, itinerario Tecnologia de la Informacion.

1. Inteligencia artificial. Evolucién historica. Aspectos fundamentales. Aplicaciones.
2. Agentes software. Teorias, modelos y arquitecturas. Aplicaciones.
3. Sistemas multiagente. Estandares, lenguajes de comunicacion, metodologias y plataformas de desarrollo.

Programa detallado en inglés:
1. Artificial Intelligence. History. Fundamental concepts. Applications.
2. Software Agents. Theories, models, and architectures. Applications.
3. Multi-Agent Systems. Standards, communication languages, methodologies, and development platforms.

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:

CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables serd
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

. 0,
Examen: 70%, W Enaua [ EnLab
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Practicas y ejercicios: 30%. [ Finalreb | Parcial Feb

Se requiere aprobar el examen final
q p [w Finalaun [ Parcial Jun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacidn de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Clases tedricas, clases de problemas y laboratorios
Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
Russell, S., Norvig, P., Inteligencia Artificial: Un enfoque moderno. Prentice Hall, 2004, segunda edicion.
Russell, S., Norvig, P., Artificial Intelligence: A Modern Approach. Prentice Hall, 2010, third edition.
Mas, A., Agentes Software y Sistemas Multiagente: conceptos, arquitecturas y aplicaciones. Prentice Hall, 2005.
Wooldridge, M., An Introduction to MultiAgent Systems. John Wiley & Sons Ltd, 2006.
Brian Henderson-Sellers, Paolo Giorgini: Agent-Oriented Methodologies, Idea Group Inc (1GI), 2005.
Federico Bergenti, Marie-Pierre Gleizes, Franco Zambonelli: Methodologies and Software Engineering for Agent Systems, The Agent-
Oriented Software Engineering Handbook.Springer, 2004.
Michael Huhns, Munindar P. Singh: Readings in Agents, Morgan Kaufmann, 1998.
Rafael H. Bordini,Mehdi Dastani, Jirgen Dix, Amal El Fallah Seghrouchni: Multi-Agent Programming: Languages, Platforms and
Applications, Springer-Verlag, 2005.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803230 - Percepcion computacional Abrev: PEC 6 ECTS

Asignatura en Inglés: COMPUTATIONAL PERCEPTION

Materia: Complementos de sistemas inteligentes 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Inteligencia Artificial Aplicada al Control 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Pajares Martinsanz, Gonzalo

Descripcion de contenidos minimos:
Percepcion Computacional.

Programa detallado:

. Introduccidn: percepcién humana y de maquina

. Sensores y computacion: interaccion con el entorno, captura de datos, procesamiento, actuacion.
. Percepcion visual I: captura, formacion y modificacion de imagenes digitales.

. Percepcion visual 11: suavizado y realzado de iméagenes.

. Percepcion visual 111: extraccion y descripcion de bordes y regiones.

. Percepcion visual 1V: deteccion del movimiento y cambios, reconstruccion tridimensional, reconocimiento de patrones.
. Percepcion del habla I: tratamiento digital de sefiales.

. Percepcidn del habla 11: reconocimiento de voz.

. Percepciones computacionales elementales: gusto, olfato y tacto.

10. Sistemas multi-sensoriales: aplicaciones en roboética.

11. Percepcidn e inteligencia: procesos de aprendizaje y toma de decisiones.

O©CoO~NOoOUTWNPE

Programa detallado en inglés:
1. Introduction: human and machine perception
2. Sensors and computation: interaction with the environment, data acquisition, processing, acting.
3. Visual perception I: digital image acquisition, formation and processing.
4. Visual perception 1l: image smoothing and enhancement.
5. Visual perception Il1: extraction and description of edges and regions
6. Visual perception IV: motion detection, tri-dimensional reconstruction, pattern recognition.
7. Speech perception I: digital signal processing
8. Speech perception Il: voice recognition
9. Elemental computational perceptions: smell, taste and touch.
10. Multisensory systems: robotics applications and others
11. Perception and intelligence: learning processes and decision making.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG17-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el
disefio y el andlisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informéticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene
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Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacién de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables serd
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:
La asignatura se supera mediante la realizacion de las siguientes actividades con valoracién de su puntuacion:
L s . A I_ En Aula |7 EnLab
Préacticas obligatorias: 70%
Practicas opcionales: 20% [ FinalFeb [ Parcial Feb

Trabajo adicional: 10% [w Finaln [~ parcial un

Si no se supera la asignatura mediante las actividades anteriores es necesaria la realizacion de un examen final en ¥ Finalsep [ sinExamen
laboratorio con valoracion 100%

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 2,00 Clases tedricas
Problemas: 1,00 2 horas de clases teoricas con ejercicios practicos a la semana.
Laboratorios: 3,00 Clases practicas
2 horas de laboratorio a la semana.
TOTAL

Las actividades presenciales se corresponden con las 4 horas semanales en aula y laboratorio.

Bibliografia:
Pajares, G. y de la Cruz, J.M. (2007). Vision por Computador: imagenes digitales y aplicaciones. RA-MA, Madrid
Pajares, G. y de la Cruz, J.M. (2007). Ejercicios resueltos de Vision por Computador. RA-MA, Madrid.
Pajares, G. y de la Cruz, J.M. (Eds.) (2010). Aprendizaje Automéatico: un enfoque practico. RA-MA, Madrid.
Pajares, G., de la Cruz, J.M., Molina, J.M., Cuadrado, J. y L6pez, A. (2003). Imagenes digitales: procesamiento practico con JAVA, RA-MA,
Madrid.
Bernal, J. Bobadilla, J. Gémez, P. (2000). Reconocimiento de voz y fonética acustica. RA-MA, Madrid
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803235 - Arquitectura Interna de Linux y Android Abrev: LIN 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Linux and Android Internals

Materia: Complementos de arquitectura y tecnologia de computadores 30 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Cloud y Big Data 6 ECTS

Disefio automatico de sistemas 6 ECTS
Programacion de GPUs y aceleradores 6 ECTS

Robética 6 ECTS

Maddulo: Optativo

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Saez Alcaide, Juan Carlos

Descripcion de contenidos minimos:
Para cursar esta asignatura es preciso haber cursado antes la asignatura "Sistemas Operativos".

1. Introduccién: historia, Android vs. GNU/Linux, uso avanzado de modulos del kernel

2. Llamadas al sistema y drivers: compilacion del kernel, implementacion de llamadas al sistema y drivers

3. Gestion de procesos en Linux: Estructuras de datos para gestion de procesos, sincronizacion en el kernel

4. Interrupciones y trabajos diferidos: softirgs, tasklets y workqueues. Temporizadores del kernel

5. Arquitectura Interna de Android: componentes de Android, procesos en Android, kernel y native userspace, compilacion

Programa detallado:
Moédulo 1. Introduccion
1.1. Evolucién histérica
1.2. Android vs. GNU/Linux
1.3. Uso avanzado de modulos del kernel. Sistema de ficheros /proc. Listas enlazadas del kernel.

Moédulo 2. Llamadas al sistema y drivers

2.1. Compilacioén del kernel

2.2. Implementacion de llamadas al sistema

2.3. Drivers en Linux. Gestion de dispositivos USB

Modulo 3. Gestion de procesos en Linux
3.1. Estructuras de datos para gestion de procesos
3.2. Mecanismos de sincronizacion del kernel

Moédulo 4. Interrupciones y trabajos diferidos
4.1. Gestion de interrupciones

4.2. Softirgs, tasklets y workqueues

4.3. Temporizadores del kernel

Modulo 5. Arquitectura Interna de Android
5.1. Arquitectura y componentes de Android
5.2. Procesos en Android

5.3. Kernel y Native Userspace

5.4. Sistema de compilacion

Practicas de laboratorio
Uso avanzado de modulos del kernel
Implementacion de llamadas al sistema. Desarrollo de driver para un dispositivo USB
Procesos y sincronizacion en el kernel
Gestion de interrupciones y trabajos diferidos

Programa detallado en inglés:
Unit 1. Introduction
1.1. Background and overview
1.2, Android vs. GNU/Linux
1.3. Advanced kernel module programming. The /proc file system. Linked lists in the kernel.

Unit 2. System calls and device drivers
2.1. Building the kernel
2.2. System call implementation
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2.3. Linux device drivers. USB device management

Unit 3. Process management
3.1. Kernel data structures
3.2. Kernel synchronization methods

Unit 4. Interrupts and deferring work
4.1. Interrupt handling

4.2. Softirgs, tasklets and workqueues
4.3. Kernel timers

Unit 5. Android Internals

5.1. Android architecture and components
5.2. Processes in Android

5.3. Kernel and Native Userspace

5.4. Android build system

Lab Assignments
Advanced kernel module programming
Implementation of system calls. Creating a device driver for a USB device
Process management and kernel synchronization
Interrupt handling and deferring work

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG10-Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CG14-Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes basicos que
los conforman.

CG15-Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e implementar aplicaciones
basadas en sus servicios.

Especificas:
CE_GIC2-Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas empotrados, asi como desarrollar y optimizar el software de dichos
sistemas.

CE_GIC4-Capacidad de disefiar e implementar software de sistema y de comunicaciones.

CE_GIC5-Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software mas adecuadas para el soporte de aplicaciones
empotradas y de tiempo real.

CE_GIC6-Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad de los sistemas informaticos.

CE_GIC7-Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el desarrollo y ejecucion de aplicaciones y
servicios informaticos.

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
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muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera

obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para

la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:
Dos modalidades a elegir: evaluacion continua o examen final ™ coada |7 Eniet
Modalidad de evaluacion continua: [+ FinalFeb [ Parcial Feb
Asistencia al laboratorio y realizacion de practicas = 60% [ Fnalln | parcialdun

Trabajos y presentaciones = 15%
Realizacion de practica final = 25% v Final Sep
Modalidad de examen final:

Examen final en febrero y septiembre (en laboratorio) = 100%

I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 2,00 Ensefianza presencial tedrica. Realizacién de préacticas de laboratorio.
Problemas: 0,00
Laboratorios: 4,00

Bibliografia:
Bibliografia bésica
- Robert Love; Linux Kernel Development. Addison Wesley, 3rd Edition. Julio 2010
- Karim Yaghmour; Embedded Android, O'Reilly. 1st Edition. Marzo 2013
- Wolfgang Mauerer; Professional Linux Kernel Architecture. Wiley Publishing. Octubre 2008

Bibliografia complementaria

- Jonathan Corbet; Linux Device Drivers. O'Reilly. 3rd Edition. Febrero 2005

- Daniel P. Bovet; Understanding the Linux Kernel. O'Reilly. 3rd Edition. Noviembre 2005

- Earlence Fernandes; Instant Android Systems Development How To? Packt Publishing. Mayo 2013

- A.S. Tanenbaum y A.S. Woodhull.; Operating Systems Design and Implementation. Prentice Hall. 3rd Edition? Enero 2006
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803237 - Programacion de GPUs y aceleradores Abrev: GPU 6 ECTS
Asignatura en Inglés:

Materia: Complementos de arquitectura y tecnologia de computadores 30 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Avrquitectura Interna de Linux y Android 6 ECTS

Cloud y Big Data 6 ECTS

Disefio automatico de sistemas 6 ECTS

Robética 6 ECTS

Maddulo: Optativo

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Garcia Sanchez, Carlos

Descripcion de contenidos minimos:
Arquitecturas Especializadas

Programa detallado:
1.- Introduccion
2.- Procesadores graficos
2.1.- Historia
2.2.- Programacion de GPUs con CUDA
2.3.- Programacion de GPUs y Aceleradores con OpenCL
2.4.- Libreria optimizadas
2.5.- Programacion basada en directivas
Préctica:
- Programacion GPU bésica en CUDA y OpenCL
- Programacion GPU mediante directivas: OpenACC
3.- Programacién del Intel Xeon-Phi
3.1.- Modelos de programacion soportados
3.2.- Uso de unidades vectoriales
Préctica:
- Programacion y optimizacion del Intel Xeon-Phi

Programa detallado en inglés:
No tiene

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG10-Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CG14-Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes basicos que
los conforman.

CG16-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores
e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

CG19-Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela, concurrente, distribuida y de
tiempo real.

Especificas:
CE_GIC1-Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas basados en microprocesador y sistemas de
comunicaciones.

CE_GIC2-Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas empotrados, asi como desarrollar y optimizar el software de dichos
sistemas.

CE_GIC3-Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paralelas y distribuidas, asi como
desarrollar y optimizar software para las mismas.

CE_GIC5-Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software mas adecuadas para el soporte de aplicaciones
empotradas y de tiempo real.

CE_GIC7-Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el desarrollo y ejecucién de aplicaciones y
servicios informaticos.
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Bésicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacién, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
« Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Asistencia a laboratorio obligatoria (80% minimo de asistencia) ¥ A [ enie
Précticas: 50%

Examen final: 30% [ Finalreb | Parcial Feb
Trabajo final: 20% W Fnalan [ parcial lun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 2,50 Ensefianza presencial en aula y laboratorio
Problemas: 0,50
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
. The CUDA handbook : a comprehensive guide to GPU programming / Nicholas Wilt.
. Heterogeneous Computing with OpenCL / Benedict R. Gaster, Lee Howes, David R. Kaeli, Perhaad Mistry
. Intel Xeon Phi Coprocessor High Performance Programming / James Jeffers, James Reinders
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803238 - Disefio automatico de sistemas Abrev: DAS 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Digital Systems Design

Materia: Complementos de arquitectura y tecnologia de computadores 30 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Arquitectura Interna de Linux y Android 6 ECTS

Cloud y Big Data 6 ECTS

Programacion de GPUs y aceleradores 6 ECTS

Robética 6 ECTS

Maddulo: Optativo

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Mendias Cuadros, José Manuel

Descripcion de contenidos minimos:
Disefio Automatico de Sistemas

Programa detallado:
Introduccioén al disefio automatico de sistemas digitales.
Descripcion del puesto de trabajo: las FPGAs Spartan-3, las placas de prototipado XESS XSA-3S y XST y el entorno Xilinx ISE Design Suite.
Especificacion a nivel 16gico-RT de sistemas digitales usando VHDL.
Técnicas de disefio de nivel 1dgico-RT.
Andlisis de sistemas digitales a nivel 16gico-RT.
Sintesis sobre FPGAs.
Précticas de laboratorio.

Programa detallado en inglés:
Introduction to design automation of digital systems. Working framework description: the Spartan-3 FPGAs, the XESS XSA-3S and XST
prototyping boards and the Xilinx ISE Design Suite. Logic-RT level specification of digital systems using VHDL. Logic-RT level design
techniques. Logic-RT level analysis of digital systems. Synthesis for FPGAs. Labs.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG14-Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes basicos que
los conforman.

Especificas:
CE_GIC1-Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas basados en microprocesador y sistemas de
comunicaciones.

CE_GIC2-Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas empotrados, asi como desarrollar y optimizar el software de dichos
sistemas.

CE_GIC5-Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software més adecuadas para el soporte de aplicaciones
empotradas y de tiempo real.

CE_GIC7-Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el desarrollo y ejecucion de aplicaciones y
servicios informaticos.

Bésicas y Transversales:
CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%
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En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:
Convocatorias de Junio y Septiembre: Es obligatoria la asistencia a clase (70% minimo de asistencia), la
. ., L. . . ., I_ En Aula I; EnLab
realizacion y defensa de préacticas (50% de la nota). Es necesaria la realizacion y defensa de un proyecto o la
realizacion de un examen préctico en el laboratorio (50% de la nota). [v FinalFeb [ Parcial Feb

I_ Final Jun I_ Parcial Jun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de exdmenes, realizacion de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Ensefianza presencial tedrica. Ensefianza presencial de practicas de laboratorio. Realizacion en grupo
Problemas: 0,00 de proyectos tutorizados.
Laboratorios: 3,00
Bibliografia:

- H. Kaeslin; Top-Down Digital VLSI Design: From Architectures to Gate-Level Circuits and FPGAs; Morgan Kaufmann, 2014

- H. Kaeslin: Digital Integrated Circuit Design: From VLSI Architectures to CMOS Fabrication; Cambridge University Press, 2008

- P.P. Chu; RTL Hardware Design Using VHDL: Coding for Efficiency, Portability, and Scalability; Cambridge University Press, 2006
- P.P. Chu; FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version; Wiley, 2008

- G. De Micheli; Synthesis and Optimization of Digital Circuits; McGraw Hill, 1994

- W.J. Dally, J.W. Poulton; Digital Systems Engineering; Cambridge University Press, 1998

- Jan M. Rabaey; Digital Integrated Circuits; Prentice Hall, 1996
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803245 - Programacion de aplicaciones para dispositivos Abrev: PAD 6 ECTS

moviles

Asignatura en Inglés: No

Materia: Complementos de software de sistemas 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Desarrollo de videojuegos mediante tecnologias web 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Fuentes Fernandez, Rubén

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:
1.- Introduccién al desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles
2.- Desarrollo para plataformas especificas: Android, Apple 10S, Windows Phone, ...
3.- Aplicaciones web para dispositivos mdviles: Mobile HTML5, JavaScript Mobile, JQuery Mobile, ...
4.- Desarrollo multiplataforma: PhoneGap, Titanium Mobile...
5.- Modelos de negocio para aplicaciones moviles.

Programa detallado en inglés:
1. - Introduction to the development of applications for mobile devices.
2. - Developing for specific platforms: Android, Apple iOS, Windows Phone,...
3. - Web applications for mobile devices: Mobile HTMLS5, JavaScript Mobile, jQuery Mobile,...
4. - Multi-platform Development: PhoneGap, Titanium Mobile...
5. - Business models for mobile applications.

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
No tiene

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Exdamenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las précticas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables ser&
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

La evaluacion se llevara a cabo mediante un examen final y mediante la realizacion y defensa ¥ tnade [ £nied
publica, a lo largo del curso, de un proyecto de desarrollo de una aplicacién movil.

I_ Final Feb I_ Parcial Feb
[w Finalaun | Parcial un
IF Final Sep I_ Sin Examen

Para superar la asignatura es necesario superar por separado el examen final y el proyecto. En
dicho caso:

- E1 70% de la nota se obtendra a través del proyecto.
- E1 30% de la nota se obtendrd a través del examen final.
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Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teorfa: 3,00 No tiene

Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
* Frank Ableson, Charlie Collins, Robi Sen: Android - guia para desarrolladores. Anaya Multimedia, 2010.
* James A. Brannan: iOS SDK programming - a beginner's guide. McGraw-Hill Osborne Media, 2011.
* Sarah Allen; Vidal Graupera; Lee Lundrigan: Pro Smartphone Cross-Platform Development - iPhone, BlackBerry, Windows Mobile, and
Android Development and Distribution. Apress, 2010.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803246 - Desarrollo de videojuegos mediante tecnologias web | Abrev: DVI 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Web technologies for game development

Materia: Complementos de software de sistemas 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Programacion de aplicaciones para dispositivos moviles 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Gonzalez Calero, Pedro Antonio

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:

. Programacién de aplicaciones en HTML5

. El disefio de videojuegos

. Programacién de juegos en un canvas de HTML5
. Entrada/salida y gestion de eventos

. Fisica para videojuegos y uso de bibliotecas

. Gestion del sonido

. Inteligencia artificial para videojuegos

. Desarrollo de videojuegos en 3D

o~NOoO U WNE

Programa detallado en inglés:

. Programming HTMLS5 applications

. Game design

. Game programming with HTMLS5 canvas
. Input/output and event handling

. Physics for games and using libraries

. Sound system

. Artificial intelligence for games

. 3D game development

co~NO U WwWNBE

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
No tiene

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables serd
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacidn de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacién detallada: Examenes:
Convocatorias de Febrero y Septiembre: ™ toae [ Enieo
Es obligatoria la asistencia a clase y la realizacion de practicas. Es necesaria la realizacion en grupo de un proyecto
y su defensa individual: [ Finalreb | Parcial Feb
- Defensa del proyecto: 30% de la nota
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- Trabajo escrito sobre el proyecto: 70% de la nota. [ Finataun [ Parcial Jun

I_ Final Sep |7 Sin Examen

Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teorfa: 3,00 No tiene

Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
- Jeremy Gibson. Introduction to Game Design, Prototyping, and Development: From Concept to Playable Game with Unity and C#. Addison-
Wesley, 2014
- Zachary Kessin. Programming HTML5 Applications. O'Reilly Media, 2011
- Pascal Rettig. Professional HTML5 Mobile Game Development. John Wiley & Sons, 2012
- Jesse Schell. The Art of Game Design: A book of lenses. CRC Press, 2008
- Douglas Crockford. JavaScript: The Good Parts. O'Reilly Media / Yahoo Press, 2008
- Aditya Ravi Shankar. Pro HTML5 Games. APress, 2012
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803247 - Los escenarios cientificos y tecnoldgicos emergentes | Abrev: ECTD 6 ECTS
y la defensa

Asignatura en Inglés: Emergent Scientific and Technological Scenarios
and the Defense

Materia: Complementos cientifico-matematicos 18 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Calculabilidad y Complejidad 6 ECTS
Herramientas informaticas para los juegos de azar 6 ECTS
Maddulo: Optativo

Departamento: Matematica Aplicada Coordinador: Vazquez Martinez, Luis

Descripcion de contenidos minimos:

Introduccion. Prospectiva Cientifica y Tecnoldgica. Sistemas Complejos.

Bioinformatica.

La Supercomputacion. Canal de Experiencias Hidrodinamicas del Pardo (CEHIPAR).
Imagen Médica y Telemedicina. La Imagen Médica Digital. Realidad Virtual en Medicina.
Seguridad Informatica. Seguridad de la Informacion. Estrategias de Seguridad.

. De la Nanotecnologia al Espacio. Misiones a Marte.

ok~wbE

Programa detallado:

Introduccidn. Prospectiva Cientifica y Tecnoldgica. Sistemas Complejos.

Bioinformatica.

La Supercomputacion. Canal de Experiencias Hidrodindmicas del Pardo (CEHIPAR).
Imagen Médica y Telemedicina. La Imagen Médica Digital. Realidad Virtual en Medicina.
Seguridad Informatica. Seguridad de la Informacion. Estrategias de Seguridad.

6. De la Nanotecnologia al Espacio. Misiones a Marte.

ouk~wbdE

Programa detallado en inglés:
1. Introduction. Scientific and Technological Foresight.Complex Systems.
2. Bioinformatics.
3. High performance Computing. Canal de Experiencia Hidrédinamicas del Pardo (CEHIPAR).
4. Telemedicine. Clinical image. Virtual environments in Medicine. Confidencility.
5. Security. Estrategies.
6. From Nanotechnology to the Space. Mars Exploration.

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
No tiene

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacidn de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.
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Evaluacion detallada: Examenes:

50%-60% Examen [w EnAula [ EnLab
40%-50% Asistencia a las clases de teoria y a las actividades complementarias que se plantean.

[ FinalFeb | Parcial Feb
[ Final Jun [ Parcial Jun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las clases tedricas se imparten por profesorado UCM y expertos externos.
Se organizardn visitas guiadas fuera del horario de clase (esta planificado que se realicen 2 visitas en viernes por la mafiana).

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 6,00 Visitas organizadas a centros de investigacion relacionados con el tema y donde se presenta una
Problemas: 0,00 vision practica y empresarial de los contenidos tematicos de la asignatura: centros de investigacion
Laboratorios: 0,00 como el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA), Canal de Experiencias Hidrodinamicas

del Pardo (CEHIPAR).....etc

Bibliografia:
1. “Prospectiva Tecnologica: Una introduccion a su metodologia y su aplicacion en distintos paises”. J.A. Martin Pereda. Estudios COTEC
n°9 (1997).
2. “Supercomputation in nonlinear and disordered systems: algorithms, applications and architectures”. L. Vazquez, F. Tirado and I.
Martin ( Eds.). World Scientific (1997).
3. “Handbook of medical imaging” Vol. 2. M. Sonka and J.M. Fitzpatrick (Eds.). SPIED PRESS 2000.
4.  “Practical UNIX & internet security”. Simson Garfinkel and Gene Spafford, O'Reilly & Associates, Inc. 1996.
5. www.meiga-metnet.org . http://metnet.fmi.fi

Fecha: de de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803293 - Programacion con restricciones Abrev: PR 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Constraint Programming

Materia: Complementos de programacion y lenguajes 18 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Especificacion, validacion y testing 6 ECTS

Informatica grafica 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Caballero Roldan, Rafael

Descripcion de contenidos minimos:
Programacion con restricciones.

Programa detallado:
* Problemas de satisfaccion de restricciones
* Dominios de restricciones: dominios finitos, nimeros reales, dominios booleanos
* Resolutores de restricciones: Propagacion, consistencia, busqueda.
* Modelado de problemas de restricciones. Técnicas de optimizacion.
« Integracion de resolutores en lenguajes comerciales (Java C++)

Programa detallado en inglés:
- Constraint Satisfaction Problems
- Constraint domains: finite domains, real numbers, boolean domains
- Constraint programming solvers: propagation, search, consistency
- Modeling constraint satisfaction problems: optimization techniques
- Embedding constraint programming in commercial languages (Java, C++)

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
CE_C1-Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales y modelos de la computacion y saberlos aplicar para
interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnolégicos relacionados con la
informatica.

CE_C2-Capacidad para conocer los fundamentos teéricos de los lenguajes de programacién y las técnicas de procesamiento Iéxico, sintactico
y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefio y procesamiento de lenguajes.

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacién, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%
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En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Convocatoria de junio:
-z s - W I b
- Presentacion publica de un trabajo: 20% A B

- Implementacidn del cddigo correspondiente a la presentacion: 20%. [ FinalFeb [ Parcial Feb

- Précti io: 609
Précticas en laboratorio: 60% v Fialin | parcial in

Convocatoria de septiembre: v Finalsep [ sinExamen

- Trabajo escrito sobre un tema e implementacion del cédigo correspondiente: 40%.

- Examen tedrico: 60%

Si el estudiante lo desea la nota de la presentacion publica + la nota de la implementacion de junio puede ser

liberatoria para el trabajo escrito de septiembre (conservando la nota)

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Actividades presenciales: 40% de dedicacion. 2 horas de clase tedrica y 2 de laboratorio por semana.
Problemas: 0,00 Actividades dirigidas: 15% trabajos dirigidos
Laboratorios: 3,00 Trabajo personal: 45% : estudio, preparacion de presentaciones

- Durante las primeras semanas se hara una introduccion préactica a las restricciones y se repartiran los
temas de los trabajos. Los dias de laboratorio se haran practicas que se entregan y se evaldan en el
propio laboratorio (asistencia obligatoria).

- Durante la segunda mitad del cuatrimestre las clases se dedicaran a preparar la presentacion publica.
Cada alumno solo debe asistir a las clases que corresponden a las tutorias de su presentacion.

- En mayo se realizaran las presentaciones publicas (asistencia obligatoria). Las presentaciones
describiran el proyecto implementado (modelado).

Antes de la finalizacion del cuatrimestre se entregard una memoria (maximo 10 paginas) incluyendo
una breve explicacion del proyecto, y se subird al campus virtual el cddigo del proyecto.
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Bibliografia:
Recursos de internet:
- Pégina de la asignatura: http://gpd.sip.ucm.es/rafa/docencia/pr/
- "An Introduction to MiniZinc". Version 1.5. Kim Marriott Peter J. Stuckey, Leslie De Koninck, Horst Samulowitz
URL: http://www.g12.csse.unimelb.edu.au/minizinc/downloads/doc-1.5.1/minizinc-tute.pdf
- "Java constraint solver (JaCoP) " URL: http://jacop.osolpro.com/
- "Google CP Solver". URL: http://code.google.com/p/or-tools/
- "Generic constraint development environment (GECODE)". URL.: http://www.gecode.org/

Libros:

- "Programming with Constraints: An Introduction™ . Kimbal Marriott and Peter Stuckey. The MIT Press. 1998.

- "Constraint Logic Programming using Eclipse”. Krzysztof R. Apt and Mark Wallace. Cambridge University Press; 1 edition (January 15,
2007).

Fecha: de de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Fecha: de

de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803295 - Especificacion, validacion y testing Abrev: EVT 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Specification, validation, and testing

Materia: Complementos de programacion y lenguajes 18 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Informatica grafica 6 ECTS

Programacion con restricciones 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Riesco Rodriguez, Adrian

Descripcion de contenidos minimos:
Métodos formales de validacion de sistemas.

Programa detallado:
- Testing de programas:
* Introduccion al testing de programas
* Disefio de tests y criterios de adecuacion (estrategias white-box vs. black-box)
* Unit testing
* Aspectos avanzados del testing de programas

- Verificacion de programas
* Introduccidn a la verificacion y andlisis de programas
* Comprobacion de modelos
* Otros analisis y técnicas (depuracion declarativa, analisis estatico, etc.)

(Maés detalles en http://maude.sip.ucm.es/evt/)

Programa detallado en inglés:
- System specification:
Introduction to program specification.
Tools for verifying industrial systems.
Automatic software analysis: model checking.

- Software testing:

Fundaments of software testing.
Generating test cases.

Testing for concurrent programs.

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
CE_C1-Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales y modelos de la computacion y saberlos aplicar para
interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnolégicos relacionados con la
informética.

CE_C2-Capacidad para conocer los fundamentos tedricos de los lenguajes de programacion y las técnicas de procesamiento Iéxico, sintéctico
y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefio y procesamiento de lenguajes.

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacién, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.
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Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables serd
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Existen dos formas de evaluacion: ¥ enpua [ enies

a) Evaluacion continua: [v Finalreb | Parcial Feb
- isti 0,
R1.- Los alumnos deben as!stlr al menos al 80 % de las clases. ™ Fiatin | parcial un
R2.- Los alumnos prepararan las practicas que se propongan durante el curso.
R3.- Los alumnos presentaran, organizados en grupos de dos o tres personas, un trabajo. I Finalsep [ sinExamen

Siendo P la nota obtenida por participacion en clase y T la valoracion del trabajo y de su presentacion, (tanto P
como T toman valores entre 0 y 10), la nota final vendré dada por 0,5 *P + 0,5 * T.
No es necesaria una nota minima en ninguno de los apartados.

b) Los alumnos que no cumplan los requisitos anteriores (R1, R2, y R3) deberan presentar las practicas que el
profesor exija y realizar un examen escrito.

Siendo P la valoracion de las practicas y E la puntuacion del examen (tanto P como E toman valores entre 0 y 10),
la nota final vendra dada por 0,4 * P + 0,6 * E.

Es necesaria una puntuacion minima de 4 sobre 10 tanto en P como en E.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en dos grupos:
Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00 Clases tedricas: Presenciales.

Clases practicas: Presenciales, parte de ellas a realizar en laboratorio.
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Bibliografia:
Aditya P. Mathur Delhi; Foundations of software testing : fundamental algorithms and techniques, Peason Education, 2009
C. Baier and J.-P. Katoen; Principles of Model Checking; MIT Press, 2008;
E. Clarke, O. Grumberg and D. Peled; Model Checking; MIT Press, 2000;
M. Clavel, F. Duran, S. Eker, P. Lincoln, N. Marti—a€ «Oliet, J. Meseguer and C. Talcott; All About Maude - A High-Performance Logical
Framework: How to Specify, Program, and Verify Systems in Rewriting Logic; Springer, 2007;
R. M. Hierons, J. P. Bowen and M. Harman; Formal Methods and Testing; Springer, 2008;
B. O'Sullivan, J. Goerzen and D. B. Stewart; Real World Haskell; O'Reilly Media, Inc., 2008;
M. Utting and B. Legeard; Practical Model-Based Testing: A Tools Approach; Morgan-Kaufmann, 2007;
G. J. Myers, C. Sandler, T. Badgett: The Art of Software Testing
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803296 - Informatica grafica Abrev: IG 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Graphics Programming

Materia: Complementos de programacion y lenguajes 18 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Especificacion, validacion y testing 6 ECTS

Programacion con restricciones 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Martin de la Calle, Pedro J.

Descripcion de contenidos minimos:
Informatica grafica.

Programa detallado:
1.- Introduccién.
2.- Area/volumen visible de la escena y puerto de vista.
3.- Geometrias basicas para gréaficos.
4.- Algoritmos de recorte e interseccion.
5.- Tratamiento de pixeles.
6.- Transformaciones afines.
7.- Formas de representacion de superficies.
8.- Cémara y proyecciones.
9.- Modelo jerérquico.
10.- Coloreado, iluminacion y texturas.

Programa detallado en inglés:
Introduction

Viewing volume and viewport
Basic geometries for graphics
Clipping and intersection algorithms
Manipulating pixmaps

Affine transformations
Modeling techniques

Camera and projections
Hierarchical model

0. Shading, lighting and textures

BooNoarwdE

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
CE_C1-Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales y modelos de la computacion y saberlos aplicar para
interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la
informética.

CE_C2-Capacidad para conocer los fundamentos tedricos de los lenguajes de programacion y las técnicas de procesamiento Iéxico, sintéctico
y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefio y procesamiento de lenguajes.

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacién, ejecucion y direccidn de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.
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Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables serd
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Habré précticas obligatorias con plazo de entrega que se calificardn como apto o no apto. Para aprobar la 7 e [ Ened

asignatura es preciso tenerlas todas superadas (aptas).

Habra también practicas opcionales con plazo de entrega. [+ FinalFeb | Parcial Feb
Convocatoria de febrero: Examen 60%; Précticas Obligatorias 15%; Practicas Opcionales 25%. ™ Fiatin | parcial un
Convocatoria de septiembre: Examen 60%; Practicas Obligatorias 15%; Précticas Opcionales 25%. Antes del

examen habra una fecha para la entrega de las practicas obligatorias no superadas dentro de su plazo. No se IV Finaisep [ sinExamen

admitiran nuevas précticas opcionales, de forma que s6lo contaran aquellas superadas en plazo.

La evaluacion de las practicas se realizard mediante una prueba de caréacter practico en el laboratorio, el dia de
entrega. La asistencia los dias de entrega de précticas obligatorias es obligatoria.

Se requerira una calificacion de al menos 4 sobre 10 en el examen de cada convocatoria.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 No tiene
Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
¢ Francis S. Hill Jr.; Computer Graphics using Open GL; Segunda edicidn, Prentice Hall, 2001.
+ Sumanta Guha; Computer Graphics through OpenGL; 2nd edition, CRC Press, 2011
* Dave Astle, Kevin Hawkins; Beginning OpenGL Game Programming; Thomson, 2004.
 Donald Hearn, M. Pauline Baker ; Graficos por computadora con OpenGL; Tercera edicién, Pearson Educacion, 2005.
» Edward Angel; Interactive Computer Graphics: A Top Down Approach with OpenGL; Tercera edicion, Addison Wesley, 2000.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803297 - Ingenieria web Abrev: IW 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Web engineering

Materia: Complementos de ingenieria de software e inteligencia artificial 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Aprendizaje automatico y Big Data 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Freire Moran, Manuel

Descripcion de contenidos minimos:
Ingenieria Web.

Programa detallado:
La asignatura tendra un fuerte componente practico, e implicara la realizacion de proyectos en grupo. El temario cubre:
1. Tecnologias basicas: HTTP, HTML y XML
2. Servidores béasicos con Java: Servlets
3. MVC en cliente, e introduccion a JSy CSS
4. Persistencia en el servidor: JPA y sesiones
5. MVC en servidor
6. Intercambio de informacién con XML y JSON
7. Ecosistema web Java

Programa detallado en inglés:
Students are expected to work in teams to develop sites that demonstrate correct use of web technologies under a Java environment, including:
1. Basic technologies: HTTP, HTML and XML
2. Basic servers with Java: Servlets
3. Client-side MVC, and introduction to JS and CSS
4. Server-side persistence: JPA and sessions
5. Server-side MVC
6. Information exchange with XML and JSON
7. Java web ecosystem

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacién, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
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obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:
Proyectos, trabajos, y presentaciones: 40%; Examen final: 60% ™ enaua |7 Enied
Serd obligatoria la realizacion de un proyecto en grupo, con varias entregas intermedias y una presentacion. El
examen sera [w Finalreb | Parcial Feb

individual sobre el proyecto entregado por cada grupo, y su nota se sumara a la del proyecto presentado. La
asistencia al
laboratorio y demés actividades evaluables (presentaciones del proyecto) es obligatoria. v Finalsep [ sinExamen

[ Finalaun | Parcial un

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 No tiene
Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
. Pro Spring MVC: with Web Flow. Koen Serneels,Colin Yates, Seth Ladd, Christophe Vanfleteren, Erwin Vervaet. Springer
Science+Business Media, 2012; ISBN 978-1430241553; disponible electrénicamente a través de la biblioteca UCM.
. Effective Java, 2nd Edition; Joshua Bloch; Addison-Wesley, 2012; ISBN 978-0321356680; disponible en la biblioteca de la Fdl.
. Eloquent JavaScript: A Modern Introduction to Programming. Marijn Haverbeke. 2011. ISBN 978-1593272821; disponible en
http://eloquentjavascript.net.
. Van Lancker, Luc. "HTML5 y CSS3. Domine los estandares de las aplicaciones web". Ediciones ENI, 2011. ISBN: 978-2746068162.
Disponible en la biblioteca de la Fdl.
. Van Lancker, Luc. "jQuery. El framework JavaScript de la Web 2.0". Ediciones ENI, 2012. ISBN: 978-2746072589. Disponible en
la biblioteca de la Fdl.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803298 - Ingenieria de sistemas basados en el conocimiento Abrev: ISBC 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Knowledge Based Systems

Materia: Complementos de ingenieria de software e inteligencia artificial 24 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Aprendizaje automatico y Big Data 6 ECTS

Ingenieria web 6 ECTS

Programacion evolutiva 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial Coordinador: Diaz Agudo, M? Belén

Descripcion de contenidos minimos:
El objetivo de la asignatura es conocer el proceso de desarrollo de los sistemas basados en el conocimiento a través de herramientas concretas.
Se adquieren destrezas en ingenieria de conocimiento;sistemas de razonamiento basado en casos (CBR), sistemas de razonamiento textual,
ontologias, razonamiento semantico, sistemas recomendadores, entornos de simulacion y sistemas de agentes.

Programa detallado:
- Introduccion a los SBC. Estructura y Ciclo de Vida de los SBC. Desarrollo de SBC. Ingenieria del Conocimiento. Modelo de desarrollo de
sistemas basados en conocimiento. Herramientas. Arquitectura de un SBC. Andlisis de Viabilidad. Especificacion de requisitos. Disefio
preliminar. Paradigmas de razonamiento.
- Paradigmas de representacion e inferencia de conocimiento:
- Razonamiento basado en casos. Introduccion al razonamiento basado en casos. Dominios de aplicacion de los sistemas CBR.

Recuperacion de casos. Ejemplos de sistemas CBR. Aplicaciones. Herramientas. JCOLIBRI. Sistemas de Recomendacién de productos.

- Razonamiento Textual. CBR Textual usando técnicas de IR (Information Retrieval). Sistemas de Acceso Inteligente a la Informacion.
Sistemas de clasificacion automatica de documentos.

- Razonamiento con ontologias. Introduccidn a las Ontologias (desarrollo y aplicaciones) . Lenguajes de representacion de ontologias.
Web Semaéntica. Protege - OWL

- 1A en entornos de simulacion Introduccion a los agentes software. Definicidn. Clasificacion. Agentes y entorno. Racionalidad. Sistemas
multiagentes. Disefio de agentes. Arquitecturas de agentes. Entornos de simulacion. Batallas de tanques: RoboCode. Partidos de futbol
(SoccerBots)

- Adquisicion de conocimiento Técnicas y metodologias de adquisicion de conocimiento. Técnicas de extraccion automatica de conocimiento.
Aprendizaje maquina, Data Mining.

Programa detallado en inglés:
- Knowledge Based Systems (KBS). Introduction. KBS Life Cycle. KBS Development. Knowledge Engineering. KBS Development model.
Tools. KBS Architecture. Viability analysis, Requirements specification. KBS Design. Reasoning Paradigms.

- Paradigms on Knowledge Representation and inference:

. Case Based Reasoning (CBR): introduction, application domains, case retrieval and reuse. CBR system examples and tools. JCOLIBRI.
Recommender systems.

. Textual reasoning. Textual CBR using IR (Information Retrieval) techniques. Intelligent access to information systems. Automatic
document classification systems.

. Ontologies. Introduction. Reasoning. Development. Aplications. Ontology languages. Semantic Web. Protege-OWL.

- Al in simulation environments. Software agents. Introduction. Definition. Classification. Agents and enviroment. Rationality. Design. Agent
Architectures. Multiagent systems. Simulation environments: tanks (RoboCode). SoccerBots.

- Knowledge acquisition. Tecnologies and methodologies. Automatic knowledge extraction from data. Machine learning and data mining
basics.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG4-Conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexidn de los sistemas informaticos, los fundamentos de su
programacion, y su aplicacidn para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CG11-Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CG23-Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y su aplicacion préactica.
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Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de andlisis y sintesis en la resolucion de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:

No tiene
Evaluacion:
No tiene
Evaluacion detallada: Examenes:
Evaluacion continua mediante la realizacion y defensa de practicas realizadas en grupos de 2/3 personas.
I_ En Aula I_ En Lab
No se descarta la realizacion de examen para situaciones particulares: entrega de trabajos no originales, no | FinalFeb | Parcial Feb
asistencia a clase. [~ Finaldun [ Parcial dun
[ Finalsep  [w* sin Examen

Actividades formativas:

Clases tedricas.
Clases practicas en el laboratorio.
Trabajos y defensa en clase de los mismos.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 No tiene
Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:

Material de clase publicado en el campus virtual.

Robert J. Schalkoff: Intelligent Systems: Principles, Paradigms, And Pragmatics Hardcover — November 9, 2009

A. Tiwana; The Knowledge Management Toolkit: Practical Techniques for Building a Knowledge ; Prentice Hall, 1999;

Rajendra Akerkar : Knowledge-Based Systems — August 25, 2009

John Davies, Rudi Studer, Paul Warren (Eds).Semantic Web Technologies: Trends and Research in Ontology-based Systems. Wiley (July 11,
2006)

lan Witten, Eibe Frank, Mark Hall. Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques. January 2011. Morgan Kaufmann
Publishers (ISBN: 978-0-12-374856-0)
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803299 - Programacion evolutiva Abrev: PEV 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Evolutionary Computation

Materia: Complementos de ingenieria de software e inteligencia artificial 24 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Aprendizaje automatico y Big Data 6 ECTS

Ingenieria de sistemas basados en el conocimiento 6 ECTS

Ingenieria web 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial Coordinador: Cervigon Riickauer, Carlos

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:
1. Introduccion a la Programacion Evolutiva.
. Estructura y componentes basicos del algoritmo genético simple. Operadores basicos.
. Implementacién del Algoritmo genético simple.
. Mejoras al esquema basico del algoritmo genético simple (representacion, operadores).
. Fundamentos mateméticos.
. Algoritmos evolutivos: otras representaciones.
. Programacion genética
. Gramaticas evolutivas.
. Extensiones de los algoritmos evolutivos: ACO, PSO, Multiobjetivo, Meméticos...

OO Ul wWwiN

Programa detallado en inglés:

. Introduction to Evolutionary Computation.

. Structure and components of simple genetic algorithm.

. Implementation of simple genetic algorithm.

. Improvements to the basic outline of simple genetic algorithm.

. Mathematical Foundations.

. Evolutionary algorithms: other representations.

. Genetic programming

. Gramatical evolution.

. Extension of evolutionary algorithms: ACO, PSO, Multiobjective, Memetics...

©CoOo~~NOOUTWNE

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
No tiene

Evaluacion detallada: Examenes:
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Evaluacion continua en base a las practicas realizadas durante el cuatrimestre. La nota final en las convocatorias de

I_ En Aula I_ EnLab
junio o septiembre sera la media de las practicas obligatorias entregadas durante el cuatrimestre, con el requisito de : :
que todas tienen que estar aprobadas con nota mayor o igual de 5. Las practicas aprobadas se podrén guardar hasta || FinalFer [ Parcial Feb

la convocatoria de septiembre. [~ Finataun [ Parcial un
Se podra proponer un trabajo final voluntario para posibilitar mejorar la nota final. )

. ‘. : : : . . P [ Final sep [+ sin Examen
No se descarta la realizacion de examen para situaciones particulares: entrega de trabajos no originales, no

asistencia a clase.

Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teorfa: 3,00 No tiene

Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
Zbigniew Michalewicz.; Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs.; Springer-Verlag, 1996.;
Algoritmos Evolutivos: un enfoque préactico. Lourdes Araujo, Carlos Cervigdn. RAMA-2009.
David E. Goldberg.; Genetic Algorithms in Search, Optimization and Machine Learning; Addison Wesley Publishing Company, 1988;
John R. Koza; Genetic Programming; The MIT Press , 1993; Melanie Mitchell; An Introduction to Genetic Algorithms; The MIT Press, 1998;

Michael O'Neill, Conor Ryan. Grammatical Evolution: Evolutionary Automatic Programming in an Arbitrary Language (Genetic
Programming). 2003. Springer.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803300 - Aprendizaje automatico y Big Data Abrev: AA 6 ECTS

Asignatura en Inglés:

Materia: Complementos de ingenieria de software e inteligencia artificial 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Ingenieria web 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Gonzalez Calero, Pedro Antonio

Descripcion de contenidos minimos:
Aprendizaje Automatico

Programa detallado:

. Introduccidn al aprendizaje automatico.

. Métodos de regresion.

. Redes neuronales.

. Disefio de sistemas de aprendizaje automatico.
. Support Vector Machines.

. Aprendizaje no supervisado.

. Deteccion de anomalias.

. Sistemas de recomendacion.

. Aprendizaje automético a gran escala.

O©CoO~NOoOUTWNPE

Programa detallado en inglés:

. Introduction to Machine Learning

. Linear and Logistic Regression

. Neural Networks

. Designing a Machine Learning system
. Support Vector Machines

. Unsupervised learning

. Anomaly detection

. Recommender Systems

. Large Scale Machine Learning

©oo~NoOUThwWNE

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccidn de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%
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En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las précticas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables serd
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:
Convocatorias de Febrero y Septiembre: ™ enada [ enied
Es obligatoria la asistencia a clase y la realizacion de précticas. Es necesaria la realizacion en grupo de un proyecto
y su defensa individual: [ FinalFeb [ Parcial Feb
- Defen_sa del proyecto: 30% de la nota [ Fiatin | parcial 1n
- Trabajo escrito sobre el proyecto: 70% de la nota.
I_ Final Sep |7 Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Actividades presenciales: 40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades incluiran:
Problemas: 0,00 Clases tedricas magistrales.
Laboratorios: 3,00 Laboratorios.

Actividades dirigidas: 10% de la dedicacidn del alumno. Estas actividades incluiran:
Tutorias dirigidas.

Trabajo personal: 50% de la dedicacién del alumno. Estas actividades incluiran:

Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de préacticas.
Realizacién de exdmenes.

Bibliografia:
Trevor Hastie, Robert Tibshirani and Jerome Friedman; The Elements of Statistical Learning; Springer, 2009.

Christopher Bishop; Pattern Recognition and Machine Learning; Springer, 2006.
Tom M. Mitchell; Machine Learning; McGraw-Hill, 1997.

lan H. Witten, Eibe Frank and Mark A. Hall; Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, Third Edition; Morgan
Kaufmann, 2011.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803302 - Programacion paralela para méviles y multicores Abrev: PP 6 ECTS

Asignatura en Inglés:

Materia: Complementos de computadores 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Seguridad en redes 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Prieto Matias, Manuel

Descripcion de contenidos minimos:
Procesamiento Paralelo

Programa detallado:

Tema 1: Introduccion a la Programacion paralela

1.1 Motivacién. ¢por qué la computacion paralela?. Prestaciones
1.2 Memoria Compartida vs Memoria Distribuida. Paradigmas de programacion.
1.3 Sistemas multicore y dispositivos mdviles. Arquitecturas.
Tema 2: Programacion paralela en dispositivos moviles

2.1 Introduccion a la plataforma Android.

2.2 Hilos, controladores.

2.3 Render Script

2.4 MARE (Multicore Asynchronous Runtime Environment)

2.5 OpenCL para Android

2.6 Casos Préacticos

(Précticas tema 2)

Tema 3- Programacion paralela con OpenMP.

3.1 Introduccién a OpenMP. Evolucion de las diferentes versiones.
3.2 Directivas OpenMP

3.3 Clausulas y Funciones de OpenMP

3.4 Ejecucion maltiples hebras.

3.5 Variables de Entorno

3.6 Dependencia de datos, Interferencia. Sincronizacion.

3.7 Planificacion y Transformacion de bucles.

3.8 Rendimiento en OpenMP

3.9 Casos précticos

(Précticas Tema 3)

Tema 4 Nuevos paradigmas y herramientas de programacion para Multicores
4.1 Entorno Intel Parallel Composer

4.2 Intel TBB/ ArBB

4.3 Cilk, Cilk+ .

4.4 Comparacion de estos paradigmas con OpenMP

(Précticas Tema 4)

Programa detallado en inglés:
No tiene

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG16-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores
e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

CG19-Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela, concurrente, distribuida y de
tiempo real.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.
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CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Dos modalidades v tnade | EnLab
Evaluacion Continua: Practicas (50%) + Exposicién y entrega de trabajos (50%) o bien

Calificacion Examen final: 100% examen final. [ Finalreb [ Parcial Feb
[ Final Jun [ Parcial un

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podréan incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 No tiene
Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Fecha: de de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Bibliografia:
- http://developer.android.com/guide/topics/renderscript/index.html
- Pro Android Apps Performance Optimization, Herv Guihot, Apress. ISBN-10: 1430239999
- https://code.google.com/p/aopencl/
- https://developer.qualcomm.com/mobile-development/maximize-hardware/parallel-computing-mare
- Introduction to Parallel Programming, Peter Pacheco (Autor)
- Using OpenMP: Portable Shared Memory Parallel Programming (Scientific and Engineering Computation) Barbara Chapman (Autor),
Gabriele Jost (Autor), Ruud van der Pas (Autor), MIT press 208.
- Structured Parallel Programming: Patterns for Efficient Computation. Michael McCool (Author), James Reinders (Author), Arch RobisoMK,
2012.
- Intel Threading Building Blocks : outfitting C++ for multi-core processor parallelism. James Reindes (Author)
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803304 - Seguridad en redes Abrev: SER 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Network security

Materia: Complementos de computadores 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Programacion paralela para méviles y multicores 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Huedo Cuesta, Eduardo

Descripcion de contenidos minimos:
Redes avanzadas

Programa detallado:
No se oferta para alumnos del Grado en Ingenieria Informatica, itinerario Tecnologia de la Informacion.

TEORIA

Maddulo 1. Introduccion a la seguridad

1.1. Introduccion

1.2. Vulnerabilidades y amenazas

1.3. Anatomia de un ataque

1.4. Servicios y mecanismos de seguridad

1.5. Aspectos legales y éticos

Médulo 2. Seguridad en las comunicaciones
2.1. Introduccion a la criptografia

2.2. Criptografia de clave secreta

2.3. Funciones resumen

2.4. Criptografia de clave puablica

2.5. Certificados digitales y modelos de confianza
2.6. Aplicaciones para comunicaciones seguras
Médulo 3. Seguridad en redes

3.1. Vulnerabilidades en protocolos de red y ataques
3.2. Cortafuegos

3.3. Deteccion de intrusos

3.4. Conexiones de red seguras

3.5. Seguridad en redes inalambricas

Maddulo 4. Seguridad de servidores de Internet
4.1. Seguridad Web

4.2. Seguridad del correo electronico

4.3. Seguridad DNS

PRACTICAS

Maddulo 2. Seguridad en las comunicaciones

2.1. Criptografia de clave secreta y funciones resumen (OpenSSL y GnuPG)
2.2. Criptografia de clave publica (OpenSSL y GnuPG)

2.3. Certificados digitales (OpenSSL y GnuPG)

Médulo 3. Seguridad en redes

3.1. Laboratorio virtual para pruebas de seguridad

3.2. Ataques a protocolos de red (hping3 y nmap)

3.3. Cortafuegos (iptables)

3.4. Deteccion de intrusos (snort)

3.5. Conexiones seguras a nivel de red (IPsec)

3.6. Conexiones seguras a nivel de transporte (OpenVVPN y OpenSSH)
Maddulo 4. Seguridad de servidores de Internet

4.1. Ataques web (Mutillidae I1)

4.2. Fortificacion de un servidor web (Apache)

4.3. Seguridad de e-mail (SPF y DKIM) y DNS (DNSSEC)

Programa detallado en inglés:
THEORY
Module 1. Introduction to security
1.1. Introduction
1.2. Vulnerabilities and threats

Fecha: de de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

1.3. Anatomy of an attack

1.4. Security services and mechanisms

1.5. Ethical and legal aspects

Module 2. Communication security

2.1. Introduction to cryptography

2.2. Secret key cryptography

2.3. Hash functions

2.4. Public key cryptography

2.5. Digital certificates and trust models

2.6. Applications for secure communications
Module 3. Network security

3.1. Network protocol vulnerabilities and attacks
3.2. Firewalls

3.3. Intrusion detection

3.4. Secure network connections

3.5. Wireless network security

Module 4. Internet server security

4.1. Web security

4.2. E-mail security

4.3. DNS security

LABORATORY

Module 2. Communication security

2.1. Secret key cryptography and hash functions (OpenSSL and GnuPG)
2.2. Public key cryptography (OpenSSL and GnuPG)

2.3. Digital certificates (OpenSSL and GnuPG)

Module 3. Network security

3.1. Virtual laboratory for security tests

3.2. Network protocol attacks (hping3 and hmap)

3.3. Firewalls (iptables)

3.4. Intrusion detection (snort)

3.5. Network-level secure connections (IPsec)

3.6. Transport-level secure connections (OpenVVPN and OpenSSH)
Module 4. Internet server security

4.1. Web attacks (Mutillidae I1)

4.2. Web server hardening (Apache)

4.3. E-mail (SPF and DKIM) and DNS (DNSSEC) security

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG16-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores
e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
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Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.

Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:

» Examenes sobre la materia: 0-60%

* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacién de otras actividades dirigidas. La realizacién de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables serd
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

; ; . o e — 200
Asistencia al laboratorio y realizacion de précticas = 40% ¥ coaua [ ened
Examen final (en aula) = 60%

I_ Final Feb I_ Parcial Feb

[w Finalaun | Parcial un

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,60 No tiene
Problemas: 0,00
Laboratorios: 2,40

Bibliografia:
. E. Cole. Network Security Bible, 2nd Edition. Ed. John Wiley & Sons. 2009
. M. Stewart. Network Security, Firewalls, and VPNs. Ed. Jones & Bartlett Learning. 2010
. J. Vacca. Computer and Information Security Handbook. Ed. Morgan Kaufmann. 2009
. B. Burns y otros. Security Power Tools. Ed. O’Reilly. 2007
. S. MacClure y otros. Hacking exposed 6. Ed. MacGraw Hill. 2009
. R. Johnson and M. Merkow. Security Policies and Implementation Issues. Ed. Jones & Bartlett Learning. 2010
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803305 - Criptografia y teoria de codigos Abrev: CTC 6 ECTS

Asignatura en Inglés:

Materia: Complementos de matematicas e investigacion operativa 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Investigacion Operativa 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Algebra Coordinador: Alonso Garcia, M? Emilia

Descripcion de contenidos minimos:
Criptografia y Teoria de Codigos

Programa detallado:
1. Algoritmos basicos de la aritmética de enteros y anillos de polinomios con coeficientes en un cuerpo. Complejidad binaria.
2. Cuerpos finitos. Caracterizacion y representacion.
3. Codigos correctores de errores. Distancia de Hamming y cotas.
4. Cddigos lineales.Algunas familias de cédigos, Problema de la decodificacion de cddigos lineales.
5. Cadigos ciclicos. Construccion de codigos ciclicos : cddigos BCH y de Reed Salomon. Decodificacion de BCH con algoritmo Berlekamp-
Massey.
6. Conceptos basicos y tareas de la Criptografia de Clave Publica. Criptografia clasica.
7. Cifrado en flujo, LFSR's y ataques.
8. Funciones de una direccion. Funciones resumen (" hash"). Complejidad de problemas , P y NP, en la aritmética de enteros. Criptografia de
Clave Publica. Autentificacion. Firma digital.
9. Sistemas criptograficos basados en el problema del logaritmo discreto (DLP). Protocolo de Diffie-Hellmann-Meckle. Sistema "EI Gamal ",
DSS y otros protocolos basados en DLP. Ataques a DLP.
10. Sistemas criptograficos basados en el problema de la factorizacion de enteros. RSA. Protocolos basados en RSA. Ataques a RSA.
Algoritmo "Rho" de Pollard y algoritmo QS.
12. Otros protocolos: Prueba sin conocimiento, votacion electrdnica, dinero digital.

Programa detallado en inglés:
First part:
Elementary algorithms for integer arithemtic and polynomials arithmetic over a field.
Binary complexity of EEA. Finite fields: characterization and representation.
Libraries in Maple and SAGE.Error-correcting codes. Hamming distance. Some bounds.
Linear codes, cyclic codes, BCH codes, Reed Salomon codes. The problem of de-codification.

Second part:

Basic concepts on Cryptography and its history. Symetric Cryptography versus public Cryptography. Stream Ciphers. Complexity of
problems in Arithmetic and Combinatorics: P and NP. One way functions, hash functions.

Public key Cryptography based on DLP. Some attacks and protocols: DSS.

Public key Cryptography based on the factorization problem: RSA. Attacks:

modern integer factorization algorithms. Zero knowledge protocols. Electronic voting, digital cash.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG1-Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; clculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Especificas:
No tiene

Bésicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucion de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.
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CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacién de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

La evaluacion de la asignatura se realizard via : examen, entrega de ejercicios y practica de programacion. Con los 7 e [ Enied

porcentajes que se expresan a continuacion:
- La practica de programacion se realizara en grupos de 2 a 4 alumnos cuyo niimero de integrantes dependera del [ FinalFeb [ Parcial Feb
?itrj]rglero de alumnos que asistan asiduamente a clase y deseen realizarla. Esta constituird un 40% de la calificacion ¥ Fnaln [ parcialiun
La evaluacion de dicha practica se hara via su presentacion en grupo a la profesora, y durante la realizacion W Finalsep [ sin Examen
de la misma los integrantes del grupo deben demostrar conocer los algoritmos en que dicha préctica se basa y no
solo la correcta ejecucion del programa. La calificacion de la préctica sera individual.

- La entrega de ejercicios asidua durante el correspondiente cuatrimestre constituira un 10% de la calificacion
total.

- El examen se valorara en el 50% de la calificacion total.

Examenes: En Lab Final Jun y Final Sep .

En el caso en que el alumno por circunstancias especiales no pueda asistir asiduamente a clase, no tendra opcion
arealizar la practica de programacién por considerar que su realizacion requiere una tutorizacién continua por parte
del profesor, y se le calificard Unicamente el examen y la entrega de ejercicios siempre que se asista a corregirlos
personalmente a las tutorias.

Las calificaciones seran sobre 10.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacidn de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 4,00 --Clases magistrales, apoyadas por herramienta informatica de calculo simbélico .
Problemas: 2,00
Laboratorios: 0,00 --Resolucién de problemas individual y presentacion de estos en clase.
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Bibliografia:
- Buchmann, J.A. : “Introduction to Cryptography”. Undergraduate Texts in Maths. Springer- Verlag 2nd. de. (2004).
- Goémez-Pardo, J.L.: “Introduction to Cryptography with Maple”. Springer-Verlag, 2013.
- Koblitz, N.: “A course in Number Theory and Cryptography". Springer- Verlag 2nd. ed., 1994. (GTM 1149.
- Lidl, R., Gunter, P.: “Applied Abstract Algebra". 2nd. ed. Springer 1997.
- Stinson D. R. : “Cryptography Theory and Practice. 3rd. Ed . In “Discrete Mathematics and its Applications”. Taylor&Francis, LLC, CRC
Press (2005).
- Trappe W. Washington L.: “Cryptography with Coding Theory”. Prentice Hall; 2nd. ed. ( 2005)
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803307 - Investigacion Operativa Abrev: 10 6 ECTS

Asignatura en Inglés:

Materia: Complementos de matematicas e investigacion operativa 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Criptografia y teoria de codigos 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Estadistica e Investigacion Operativa Coordinador: Ramos Dominguez, Rosa M?

Descripcion de contenidos minimos:
Investigacion Operativa

Programa detallado:
1.- INTRODUCCION A LA INVESTIGACION OPERATIVA
1.1. Historia, definiciones, metodologia, técnicas
1.2. Modelos clasicos (asignacion, inventarios, colas, juegos,...)
1.3. Software en Investigacion Operativa
2.- PROGRAMACION LINEAL
2.1. Modelo de Programacion Lineal. Ejemplos. Formulaciones
2.2. Soluciones bésicas. Teorema fundamental
2.3. Algoritmo del simpelx.
2.4. Variables artificiales. Método de las penalizaciones. Método de las dos fases.
2.5. Dualidad. Algoritmo dual.
2.6. Anélisis de sensibilidad. Postoptimizacion.
3.- INTRODUCCION A LA PROGRAMACION ENTERA.
3.1 Modelizacion mediante Programacion Entera. Problemas clésicos.
3.2. Métodos de ramificacion y acotacion. Algoritmo de Balas para Programacion Binaria.
3.3. Métodos de planos de corte.
4.- INTRODUCCION A LA TEORIA DE GRAFOS. OPTIMIZACION EN REDES.
4.1. Conceptos generales.
4.2. Problema del arbol soporte de peso minimo. Algoritmo de Prim y Kruskal.
4.3. Problemas de camino minimo. Algoritmo de Dijkstra y Bellman-Ford.
4.4. Problema de flujo maximo. Algoritmo de Ford-Fulkerson

Programa detallado en inglés:
No tiene

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG1-Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacién, ejecucion y direccidn de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
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Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.

Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:

» Examenes sobre la materia: 0-60%

* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacién de otras actividades dirigidas. La realizacién de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el mddulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

- Examen escrito tedrico-préctico (50%) ¥ oA [ enie
- Entrega de problemas resueltos y resolucion de problemas con software especifico (50%)

I_ Final Feb I_ Parcial Feb
[w Finalaun | Parcial un

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 6,00 - Clases presenciales
Problemas: 0,00 - Clases de problemas
Laboratorios: 0,00 - Tutorias de practicas y de programacion
Bibliografia:

- BAZARAA, M.S., JARVIS, J.J. and SHERALLI, H.D. (1990) " Linear Programming and Network Flows" Wiley

- WOLSEY,L.A. (1998) "Integer Programming" Wiley

- Hillier, F.; Lieberman, G. (2001). Investigacion de operaciones. McGraw-Hill.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803347 - Mineria de datos y el paradigma Big Data Abrev: MIN 6 ECTS

Asignatura en Inglés:

Materia: Complementos de gestion y procesamiento de la informacion 24 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Andlisis de redes sociales 6 ECTS

Bases de Datos noSQL 6 ECTS

Gestion de la informacion en la web 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacién Coordinador: Valero Espada, Miguel Angel

Descripcion de contenidos minimos:
Programacion ldgica y bases de datos deductivas.
Repositorios y mineria de datos.
Gestion de la informacion en la web.
Técnicas de programacion para problemas de optimizacion y planificacion.
Modelado y visualizacion de gréficos.
Procesamiento de sefiales multimedia.

Programa detallado:
El término Big Data describe un paradigma computacional en las que las colecciones de datos son extremadamente grandes y complejas, lo
cual ha propiciado que al aparicion de nuevas técnicas de tratamiento y analisis para la extraccion de informacion valiosa de las mismas. La
asignatura estudia las principales tecnologi-as para el tratamiento de grandes cantidades de datos; especialmente enfocada a los algoritmos
distribuidos y en la nube.

OBJETIVOS
El objetivo es familiarizar con un amplio espectro de técnicas de manipulacion y anélisis de grandes cantidades de datos. Desde la
clasificacion, ordenacion y mineri-a.

TEMARIO

Data Warehouse

-Introduccién a los almacenes de datos y cubos OLAP

-ETL (extract, transfer and load)

Bases de datos orientadas a documentos

- Evolucion de las bases de datos

- Tecnologias de bases de datos NoSQL: BigTable, Hadoop y MongoDB

Bases de datos como sistemas de archivos distribuidos. Introduccién a MapReduce.
El paradigma Big Data y la “inteligencia web” =

-Mineri-a de textos: clasificacion, blusqueda y ranking

-Algoritmos de web: bag of words, pagerank, adsense, ...

-Busqueda y clasificacion de objetos (imagenes, huellas dactilares,...).

-Introduccidn a sistemas de recomendacion.

Mineri-a y visualizacion de datos:

-Algoritmos de aprendizaje supervisado.

-Adquisicion de datos: web crawling, graph and stream APIs

-Mineri-a de grafos: algoritmos de extraccion de comunidades, ranking, social network mining
-Visualizacién de datos

Programa detallado en inglés:
Introduction to data warehouse
OLAP cubes
ETL (extract, transfer and load)
NoSQL databases
The bigdata paradigm
MapReduce and introduction to cloud computing
Data mining: clustering and machine learning
Text mining
Data acquisition: web crawling
Graph mining
Data visualization

Competencias de la asignatura:
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Generales:
CG18-Conocimiento y aplicacién de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los Sistemas de
informacion, incluidos los basados en web.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacidn de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

20% asistencia y participacion en clase 7 coaa [ onied
40% précticas obligatorias

30% examen tipo test [ Finalreb [ Parcial Feb

0 L,
10% presentacion en clase [w Finalaun | Parcial un

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 2,00 No tiene
Problemas: 1,00
Laboratorios: 3,00
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Bibliografia:
Mining the Social Web: Data Mining Facebook, Twitter, LinkedIn, Google+, GitHub, and
More, Matthew A. Russell

lan H. Witten and Eibe Frank, Data Mining: Practical Machine Learning Tools and
Techniques , Morgan Kaufmann

Cursos online

Intro to Artificial Intelligence
https://www.udacity.com/course/cs271

La "inteligencia web" y los "grandes datos"
https://www.coursera.org/course/bigdata
Introduccion a la ciencia de datos
https://www.coursera.org/course/datasci
Software

http://www.knime.org/

https://gephi.org/
http://community.pentaho.com/projects/mondrian/
http://www.mongodb.org/
http://www.cs.waikato.ac.nz/~ml/weka/
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803348 - Gestion de la informacion en la web Abrev: GIW 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Web Information Management

Materia: Complementos de gestion y procesamiento de la informacion 24 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Andlisis de redes sociales 6 ECTS

Bases de Datos noSQL 6 ECTS

Mineria de datos y el paradigma Big Data 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacién Coordinador: Martin Martin, Enrique

Descripcion de contenidos minimos:
- Gestion de informacion usando XML y JSON.
- El lenguaje de programacion Python. Estructuras basicas.
- Utilizacion de Python para explotar MySQL.
- Bases de Datos NoSQL. MongoDB.
- Utilizacion de Python para explotar MongoDB.
- Seguridad en aplicaciones Web.

Programa detallado:
1. Gestion de informacion basada en documentos XML y JSON
2. Desarrollo web con Python 'y MySQL.
3. Bases de datos NoSQL en la web.
4. Seguridad en la web.

Programa detallado en inglés:

1. Data Exchange with XML and JSON

2. Web development with Python and MySQL.
3. NoSQL databases in the web.

4. Security in the web.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG18-Conocimiento y aplicaciéon de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los Sistemas de
informacion, incluidos los basados en web.

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
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la evaluacidn de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Para aprobar la asignatura es obligatorio entregar dentro del plazo establecido y cumplir los objetivos minimos de 7 enaa [ Enied
todas las actividades evaluables. Estas actividades pueden incluir practicas en laboratorio, presentaciones en clase,

resolucion de ejercicios o participacion en clase. La nota final estard compuesta al 100% por dichas actividades [v FinalFeb [ Parcial Feb
[ Final Jun | Parcial Jun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 No tiene
Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
- Fundamentos de bases de datos. Abraham Silberschatz, Henry F. Korth, S. Sudarshan. McGraw-Hill, 2006.
- Introduction to Computation and Programming Using Python. John Guttag. MIT Press, 2013.
- Practical Programming: An Introduction to Computer Science Using Python 3, Second Edition. Paul Gries, Jennifer Campbell, Jason
Montojo. Pragmatic Bookshelf, 2014.
- NoSQL Distilled: A Brief Guide to the Emerging World of Polyglot Persistence. Pramod J. Sadalage, Martin Fowler. Addison-Wesley
Professional, 2012.
- Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to Modern Databases and the NoSQL Movement. Eric Redmond, Jim R. Wilson. Pragmatic
Bookshelf, 2012.
- Foundations of Security: What Every Programmer Needs to Know. Christoph Kern , Anita Kesavan , Neil Daswani. Apress, 2007.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803352 - Interfaces de usuario Abrev: IU 6 ECTS

Asignatura en Inglés: User interfaces

Materia: Complementos de ingenieria del software y sistemas de informacién 6 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia: No hay

Modulo: Optativo

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Recio Garcia, Juan Antonio

Descripcion de contenidos minimos:
- Usabilidad
- Guias, Principios y Paradigmas de Disefio
- Mecanismos y dispositivos de interaccion
- Ingenieria de la Informacion
- Patrones de disefio

Programa detallado:

. Introduccidn a la usabilidad

. Teorias, principios y guias de disefio
. Reglas y paradigmas de disefio

. Mecanismos de interaccion

. Dispositivos de interaccion

. Desarrollo de interfaces web

. Ingenieria de la informacion

. Patrones de disefio

O~NO U~ WN P

Programa detallado en inglés:
- Introduction to Human Computer Interaction
- Usability Engineering
- Desktop interfaces
- Web interfaces
- Mobile device intefaces
- Design Patterns

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
No tiene

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las précticas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Evaluacion continua mediante la realizacion y defensa de practicas realizadas en grupo. ¥ tnada [ £nied
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No se descarta la realizacion de examen para situaciones particulares: practicas suspensas, entrega de trabajos no [¥ FinalFeb | Parcial Feb

originales, no asistencia a clase.
g [ Finalaun [ Parcial Jun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacidn de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 No existen otras actividades distintas de las mencionadas en el apartado actividades formativas.
Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
- The essential guide to user interface design : an introduction to guide design principles and techniques. Wilbert Galitz. John Wiley & Sons.
2007.
- Designing Interfaces. Patterns for Effective Interaction Design (2nd Edition). Jennifer Tidwell. O’Reilly. 2011.
- About face 3 : the essentials of interaction design. Alan Cooper, Robert Reimann, and Dave Cronin. Wiley, cop. 2007
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803359 - Creacién de empresas Abrev: CE 6 ECTS

Asignatura en Inglés: NO

Materia: Complementos de estadistica, finanzas y empresa 6 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia: No hay

Modulo: Optativo

Departamento: Economia Financiera y Contabilidad I1 Coordinador: Pascual Ezama, David

Descripcion de contenidos minimos:
Matematica financiera.
Creacion de empresas.
Estadistica Computacional.

Programa detallado: )
TEMA | CONSTITUCION DE LA EMPRESA
Tipos de sociedades y otras alternativas; Requisitos legales; Procedimientos administrativos

TEMA Il EL PLAN DE NEGOCIO

Introduccion al plan de negocio. Equipo promotor; Descripcion del negocio. Modelo de negocio; Estudio de mercado; Descripcion comercial.
Plan de marketing;Descripcion técnica; Plan de compras ;Organizacion de RRHH ; Estructura legal; Estudio econémico financiero; La
eleccion de las fuentes de financiacion

TEMA 11l ANALISIS DE VIABILIDAD EMPRESARIAL: ANALISIS FINANCIERO
Anélisis de Balance de Situacién; Célculo del Periodo Medio de Maduracién (PMM); Clasificacion Funcional del Balance; Analisis
del Fondo de Rotacién; Condiciones del Equilibrio Financiero; Analisis complementario a través de indicadores financieros

TEMA IV ANALISIS DE VIABILIDAD EMPRESARIAL: ANALISIS ECONOMICO
Andlisis de la cuenta de resultados; Clasificacion Funcional de la cuenta de resultados; Calculo del Punto Muerto (PM); Andlisis del Punto
Muerto;Andlisis de la sensibilidad del beneficio;Anélisis del apalancamiento econémico de la empresa

TEMA V CALIDAD Y GESTION DE LOS BENEFICIOS
Flujos de Ingresos vs Flujos de Caja; Calidad de los Beneficios, Gestion de los Beneficios; Beneficios por Accién

TEMA VI ANALISIS DE LIQUIDEZ
Concepto de Liquidez; Liquidez y Capital Circulante; Analisis del periodo medio de maduracién; Ratios de liquidez. La liquidez a corto plazo

TEMA VII LA SOLVENCIA EMPRESARIAL
Nocion de solvencia; Endeudamiento y solvencia a largo plazo; Financiacion y apalancamiento; Solvencia, beneficio y recursos generados;
El proceso de fracaso empresarial; Insolvencia en las PYMES

TEMA VIII LARENTABILIDAD EMPRESARIAL
Nocion de rentabilidad; Rentabilidad de los activos; Rentabilidad de los fondos propios

Programa detallado en inglés:
No tiene

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
No tiene

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
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* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

La asistencia sera obligatoria al menos en un 80%.
e . ) . , IF En Aula I_ En Lab
La calificacion final tanto en febrero como en septiembre tendré en cuenta:

[ FinalFeb | Parcial Feb
. Examenes sobre la materia: 50% &
inal Jun

.. ial
. Otras actividades: 50% [ Parcial Jun

IF Final Sep I_ Sin Examen
Para poder hacer la media es necesario obtener un minimo de 4 en el examen final de febrero y/o septiembre.

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la
realizacion de practicas y ejercicios y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas
sera obligatoria. La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se
adquieren en el médulo o materia. Estas competencias deberan ser suficientes para una vez superada la materia el
alumno tenga los conocimientos necesarios para poder comenzar la actividad empresarial por cuenta propia.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de
Problemas: 3,00 aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios y la realizacion de otras actividades dirigidas. La
Laboratorios: 0,00 realizacion de las practicas serd obligatoria. La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de

las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia. Estas competencias deberan ser
suficientes para una vez superada la materia el alumno tenga los conocimientos necesarios para poder
comenzar la actividad empresarial por cuenta propia.
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Bibliografia:
Pascual-Ezama D. (2010). Introduccion al estudio del analisis financiero y econémico. CERSA. Madrid. ISBN 13: 978-84-92943-21-0
- Pascual-Ezama D. (2010). Estudio del andlisis financiero y econédmico: informacion interna vs informacion externa. CERSA. Madrid.
ISBN 13: 978-84-92943-22-7
- Pascual-Ezama D. (2010). Analisis de estados financieros: calidad y gestion de los beneficios. CERSA. Madrid. ISBN 13: 978-84-
92539-97-0
- Pascual-Ezama D. (2010). Analisis y viabilidad empresarial: método del caso interactivo. CERSA. Madrid. ISBN 13: 978-84-92943-20-
3
- Pascual-Ezama D. (2010). Proyeccidn de estados contables: método del caso. CERSA. Madrid. ISBN 13: 978-84-92943-23-4
Goxens, M. Angeles y Gay J. Maria (1999). Analisis de Estados Contables, Prentice-Hall.
- Camacho, M@ del Mar y Rivero, M2 José: Introduccién a la Contabilidad Financiera en el Marco del EEES, Editorial Pearson, Madrid,
2010.

Enlaces de Interés:

- REGISTRO MERCANTIL: www.rmc.es

- CNMV, COMISION NACIONAL DEL MERCADO DE VALORES: www.cnmv.es

- FASB, FINANCIAL ACCOUNTING STANDARDS BOARD / US GAAP: www.fasb.org

- ICAC, INSTITUTO DE CONTABILIDAD Y AUDITORIA DE CUENTAS: www.icac.mineco.es
- www.noticiasjuridicas.com

- www.cef.es
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803364 - Analisis de redes sociales Abrev: SOC 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Social Network Analysis

Materia: Complementos de gestion y procesamiento de la informacion 24 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Bases de Datos noSQL 6 ECTS

Gestidn de la informacion en la web 6 ECTS

Mineria de datos y el paradigma Big Data 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial Coordinador: Jiménez Diaz, Guillermo

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:

Introduccion.

Propiedades basicas de las redes
Centralidad

Modularidad y deteccién de comunidades
Algoritmos de visualizacién y poda de redes
Redes aleatorias

Redes libres de escala

Pequefios mundos

Dinéamica de las redes: Propagacion y difusion
0. Robustez

BooNogarwdE

Programa detallado en inglés:

Introduction.

Network basics.

Network centrality.

Modularity and community detection
Network visualization algorithms and pruning
Random networks

Scale-free networks

Small worlds

Network dynamics: Propagation and diffusion
0. Robustness

BHoo~NogrwdE

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
No tiene

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las précticas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables ser&
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
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la evaluacidn de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacién detallada: Examenes:
Para aprobar la asignatura, el alumno debera superar la evaluacion continua y una prueba final. ™ coada |7 Eniet
La nota final de la asignatura se calculara en base a la siguiente férmula: 0.3*NPO + 0.7*NPF siendo: [+ FinalFeb [ Parcial Feb
L oot e rctcs oo ez ¢ oo cl o  svion [ s

IF Final Sep I_ Sin Examen

Para calcular la media es requisito necesario haber entregado y obtenido una calificacion minima (5) en todas las
précticas obligatorias, asi como la obtencion de una calificacion minima (5) en la prueba final.

Las calificaciones obtenidas en cualquiera de las pruebas se mantendréan para la convocatoria de septiembre. Las
practicas suspensas podran entregarse de nuevo en septiembre.

Actividades formativas:

Clases en aula y actividades en laboratorio.
Trabajo de laboratorio en grupos de 2 personas.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 No tiene
Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
. Network Science. Albert-Laszlo Barabasi. http://barabasilab.neu.edu/networksciencebook/downIPDF.html
. Networks, Crowds and Markets. David Easley & Jon Kleinberg, http://www.cs.cornell.edu/home/kleinber/networks-book/
. Linked: The New Science of Networks. Albert-Laszlo Barabasi, Jennifer Frangos. http://barabasilab.com/LinkedBook/index.html
. Matthew O. Jackson. 2008. Social and Economic Networks. Princeton University Press, Princeton, NJ, USA.
. Los apuntes de la asignatura del curso 2014-2015 estan disponibles en https://github.com/GuilleUCM/SOC
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803365 - Inteligencia Artificial Aplicada al Control Abrev: IAAC 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Artificial Intelligences applied to control systems.

Materia: Complementos de sistemas inteligentes 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Percepcion computacional 6 ECTS

Maodulo: Optativo

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Santos Pefias, Matilde

Descripcion de contenidos minimos:
Teminologia y conceptos de control automatico
Disefio y sintonia de controladores convencionales
Disefio y aplicacion de controladores inteligentes

Programa detallado:
Control de Sistemas
Control Inteligente
Sistemas Expertos
Redes Neuronales
Ldgica Fuzzy
Computacion Evolutiva
Aplicaciones

Programa detallado en inglés:
Automatic control
Intelligent control
Expert Systems applied to control
Neuro-control
Fuzzy-control
Evolutionary optimization
Engineering applications of intelligent control

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
La nota final se calcula en atencidn a las practicas de laboratorio (70%), el 20% por otras actividades que pueden incluir problemas y
presentaciones.
La asistencia a clase se computa como el 10%.
No se descarta la realizacion de un examen final, que en ese caso podria valer hasta el 50% de la nota final junto con el 50% de las practicas.
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Evaluacion detallada: Examenes:

Se realiza una evaluacion basandose en los siguientes parametros:
R . . R IF En Aula I_ En Lab
1) Es obligatoria la asistencia a clase.

2) Se evallia de forma continua - exclusivamente en el laboratorio y durante los horarios asignados a las clases y en ||~ Finatreb | Parcial Feb
los plazos indicados- la realizacién, individual o en grupos de dos alumnos, de las practicas propuestas.

3) También se pide la realizacion individual de unos ejercicios que se entregaran por escrito en el plazo que se
indique. ¥ Finalsep [~ sinExamen

[ Final Jun [ Parcial Jun

Se podra ademas valorar la exposicion de trabajos en clase asi como otras actividades que puedan sugerirse
durante el curso para mejorar la nota obtenida con los procedimientos anteriores.

Se podra realizar una prueba escrita sobre los contenidos de la materia en caso de que los procedimientos
anteriores no puedan ser aplicados o si se estima oportuno.

Para aprobar la asignatura es indispensable realizar con una evaluacion positiva las practicas durante las clases en
los plazos indicados; los ejercicios escritos y el resto de las actividades permiten calibrar la nota final.

Actividades formativas:
Ensefianza presencial tedrica (lecciones magistrales)
Ensefianza presencial de ejercicios, problemas y supuestos précticos en el aula.
Ensefianza presencial de practicas de laboratorio (guiadas)
Realizacidn de préacticas no tutorizadas
Exposicion de articulos cientificos relacionados con el contenido de la materia y posterior debate

Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 2,00 Discusion de articulos cientificos en clase.
Problemas: 1,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
G. Pajares, M. Santos; Inteligencia Artificial e Ingenieria del Conocimiento; RA-MA, 2005
A. E. Ruano, Intelligent Control using Intelligent Computational Techniques, IEE Control Series, 2005
Zilouchian, A., Jamshidi, M., Intelligent Control Systems Using Soft Computing Methodologies, CRC Press, 2001
Cai, Si-Xing., Intelligent Control and Intelligent Automation. Principles, techniques and applications. World Scientific, 1997
King, R.E., Computational Intelligence in Control Engineering. Control Engineering Series, Marcel Dekker, N.Y., 1999
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803366 - Rohotica Abrev: ROB 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Robotics

Materia: Complementos de arquitectura y tecnologia de computadores 30 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Avrquitectura Interna de Linux y Android 6 ECTS

Cloud y Big Data 6 ECTS

Disefio automatico de sistemas 6 ECTS
Programacion de GPUs y aceleradores 6 ECTS

Maddulo: Optativo

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Jiménez Castellanos, Juan

Descripcion de contenidos minimos:
Conocer los fundamentos de la robética y los robots: se introducira qué es la robética industrial y los lenguajes de programacion utilizados. Se
revisaran los sensores utilizados por los robots y cémo realizar la planificacion y navegacion en robots autbnomos.
Introduccion
Robdtica Industrial
Deteccidn y percepcion
Planificacion de trayectorias
. Robots autbnomos y navegacion

agrwdE

Programa detallado:
Tema 1.- Introduccion
Qué es robdtica y qué se entiende por robot. Desarrollo histérico de los robots. Analisis de diferentes aplicaciones de robots manipuladores y
mdviles autonomos y qué tareas pueden observarse en robdtica. Por Gltimo se estudiara como se aplica la inteligencia artificial en robatica.

Tema 2.- Robotica industrial

Introduccion a la robdtica industrial y su problematica. Se aprendera a utilizar las coordenadas homogéneas, que tipos de manipuladores
existen y como obtener los pardmetros necesarios para su modelado (algoritmo de Denavit-Hatenberg). Se trabajara con manipuladores desde
el punto de vista cinematico, ya sea directo o inverso. Lenguajes de programacion de manipuladores.

Tema 3.- Deteccion y percepcion
Se estudiaran los diferentes sensores necesarios para navegacion de robots tanto de obtencion de la posicion (internos y externos) como
detectores de obstaculos. Se hara mencion especial al uso de la vision artificial en robatica.

Tema 4.- Planificacion de trayectorias
Se realizaran consideraciones generales sobre planificacion de trayectorias y se mostrara como planificar trayectorias en un manipulador para
llevar a cabo el movimiento deseado. Asi mismo se realizara la planificacion de trayectorias en robots méviles autonomos.

Tema 5.- Robots autbnomos y navegacion

Revision de los conceptos mas utilizados y relacionados con robots autdbnomos. Asi se estudiaran las diferentes arquitecturas de control y sus
modelos cineméticos (de ruedas independientes, de patas, aéreos, ...). Se estudiaran las particularidades de cada uno de ellos y como
programarlos para realizacion de tareas de percepcién y navegacion.

Programa detallado en inglés:
1.- Introduction
In this subject, you study what is robotics and what is a robot. A historical review of robots is presented. You will analyse different
applications of autonomous mobile robots and manipulators and what tasks can be done with robots. Finally, artificial intelligent is applied to
robotics.

2.- Industrial robots

Kinematics of robots is the essential aspect of any industrial robot. In order to study the kinematic of manipulators, the student will learn about
rotations and translations in 2-D, links and joints and the common types of robots design. The design parameters of a manipulator are obtained
using the Denavit-Hatenberg algorithm. Forward and inverse kinematics will be studied. Examples of programming languages are showed.

3.- Sensing and Perception
Sensing and perception are to estimate characteristics of the environment, which are required to allow to a robot executed its tasks. So sensors
as inertial sensors, GPS, sonar sensing or artificial vision are studied.

4.- Path planning

Path-planning is an important task for autonomous mobile robots that lets robots find the shortest — or otherwise optimal — path between two
points. In order to plan a path, we need to know two data: a map of the environment and the robot to be aware of its location with respect to
the map. So we will study several path planning algorithms when we know the position of robot. Finally, how to deal with uncertain position
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information is showed.

5.- Navigation and autonomous robots
In this chapter, the basic tasks necessary to navigate are studied. We will focus the different control architectures of autonomous robots.
Besides, the robot kinematic motion models are presented as wheeled robots, legged robots, UAVS, etc.

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
No tiene

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
+ Exdmenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Se utilizard la evaluacion continua. La nota total se ira obteniendo a lo largo del curso donde se evaluaran los ™ enada [ enied
conocimientos tedricos y practicos. Se realizardn distintos trabajos para profundizar en los temas propuestos. La

asistencia a las précticas es obligatoria para la obtencidn de la nota correspondiente a las préacticas. La nota total se | FinatFeb [ Parcial Feb

ird obteniendo a lo largo del curso y consta de los siguientes conceptos: [ Fiatin | parcial 1n
Actividades (50%): [ Finaisep [ sinExamen
- Trabajos (20 %)

- Ejercicios practicos y problemas

- Trabajos de profundizacion

- Participacion en clase y en el campus virtual.
- Précticas (30 %)

Conocimientos (50%)
- Evaluaciones periddicas (50%) [50% teoria — 50% Problemas]

Asistencia:
- Se realizara control de asistencia durante el curso y serd utilizado para ajustar la nota del alumno en caso de que
se estime conveniente.

Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 No tiene

Problemas: 1,00
Laboratorios: 2,00
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Bibliografia:
Bibliografia basica:

Robética, Control, Deteccion, Vision e Inteligencia; Fu, K.S., Gonzélez, R.C. y Lee, C,S,G. Mc Graw-Hill, 1988.
Ollero, A. Robética, Manipuladores y Robots Maéviles. Marcombo, 2002.

Sensors for mobile robots. Theory and application. H.R. Everett. A.K. Peters. Wellesley, 1995.

Introduction to Robatics. P.J. McKerrow. Addison-Wesley, 1991.

Bibliografia complementaria:

Introduccion a la robética. Principios tedricos, construccién y programacion de un robot educativo. J.M. Angulo Usategui, S.romero, I. A.
Martinez. Ed. Thomson, 2005.

Fundamentos de Robdtica A. Barrientos, L.F. Pefiin, C. Balaguer, R. Aracil. Mc. Graw-Hill, 1997.

Robots y Sistemas sensoriales. Fernado Torres, Jorge Pomares y otros. Prentice Hall, 2002.

Robot motion planning. J.C. Latombe. Kluwer Academic Plublishers, 1991.

Introductory Computer Vision and Image Processing. A. Low. Mc. Graw-Hill, 1991.

Vision por computador: imagenes digitales y aplicaciones. 22 edicion. G. Pajares y J. M. de la Cruz. RA-MA, 2008.

Ejercicios resueltos de visién por computador. G. Pajares y J. M. de la Cruz. RA-MA, 2007.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803367 - Cloud y Big Data Abrev: CLO 6 ECTS
Asignatura en Inglés: Cloud and Big Data

Materia: Complementos de arquitectura y tecnologia de computadores 30 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Avrquitectura Interna de Linux y Android 6 ECTS

Disefio automatico de sistemas 6 ECTS
Programacion de GPUs y aceleradores 6 ECTS

Robética 6 ECTS

Maddulo: Optativo

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Martin Llorente, Ignacio

Descripcion de contenidos minimos:
1. Introduccion al Cloud Computing
2. Estrategia Migracion Cloud
3. Disefio de Arquitecturas Cloud
4. Programacion

Programa detallado:
1. Introduccioén al Cloud Computing
- Concepto
- Motivacion
- Tipos

2. Adopcion y Estrategia de Migracion al Cloud
- Desafios de implantacion

- Migracion al Cloud

- Factores econémicos

- Estandares

- Ejemplos de despliegue

3. Modelo laaS

- Computacion, almacenamiento y redes
- Ejemplos de despliegue de servicios

- Cloud brokering

- Ecosistema de proveedores laaS

4. Modelo PaaS
- Ejemplos de despliegues de aplicaciones
- Ecosistema de proveedores y soluciones PaaS

5. Big Data
- Paradigma Map-Reduce
- Ecosistema open-source para Big Data

6. Disefio de Arquitecturas Cloud
- Arquitectura centro de datos
- Ecosistema open-source para desplegar Clouds

Practicas

- laaS: Despliegue de servicios sobre cloud publico

- PaaS: Despliegue de aplicaciones sobre cloud publico
- Big Data: Anélisis de datos

- Cloud Privado: Despliegue Cloud privado

Programa detallado en inglés:
1. Introduction to Cloud Computing
- Aim
- Motivation
- Types
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2. Cloud Adoption and Migration Strategy
- Main challenges

- Migration to the cloud model

- Economical impact

- Standards

- Cloud case stories

3. laaS Model

- Computing, networking and storage
- Service deployment

- Cloud brokering

- The laa$S ecosystem

4. PaaS Model
- Application deployment
- The PaaS ecosystem

5. Big Data
- Map-Reduce
- The Big Data ecosystem

6. Cloud Architecture Design
- Data center architecture design
- The open-source cloud enabling ecossystem

Lab

- laaS: Service deployment

- PaaS: Application deployment

- Big Data: Data analysis

- Private Cloud: Cloud deployment

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
No tiene

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las précticas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Evaluacion escrita (60%), practicas (10%), realizacion y defensa de trabajo en clase (20%), y asistencia a clase

[ EnAua | EnLab
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[v Finalreb | Parcial Feb
[ Finallun [ Parcial Jun
IF Final Sep I_ Sin Examen
Actividades formativas:
No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 No tiene
Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00
Bibliografia:
- Cloudonomics: The Business Value of Cloud Computing, Joe Weinman, Wiley, September 2012
- Hadoop MapReduce Cookbook, Srinath Perera and Thilina Gunarathne, Packt Publishing, January 2013
- Get Started with AWS, Amazon Web Services, September 2013
- OpenNebula 3 Cloud Computing, Giovanni Toraldo, Packt Publishing, May 2012
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803368 - Bases de Datos noSQL Abrev: NSQ 6 ECTS

Asignatura en Inglés: NoSQL Databases

Materia: Complementos de gestion y procesamiento de la informacion 24 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Andlisis de redes sociales 6 ECTS

Gestidn de la informacion en la web 6 ECTS

Mineria de datos y el paradigma Big Data 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacién Coordinador: Caballero Roldan, Rafael

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:

Tema 1: Introduccidn a las bases de datos noSQL. Concepto y principales caracteristicas.
Arquitectura de las bases de datos NoSQL. Clasificacion de las bases de datos NoSQL.

Tema 2: Operaciones de consulta.

Tema 3: Disefio de una bases de datos noSQL .

Tema 4: indices, eficiencia y estadi-sticas de rendimiento.

Tema 5: Sharding y replicacion de datos.

Tema 6: Conceptos avanzados.

Programa detallado en inglés:
Lecture 1: Introduction to NoSQL Database. Concept and main characteristics. NoSQL database architecture. Classification of NoSQL
databases.
Lecture 2: Query operations.
Lecture 3: NoSQL database design
Lecture 4: Indices, eficiencia y estadisticas de rendimiento.
Lecture 5: Sharding and replication
Lecture 6: Advanced concepts

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
No tiene

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
« Exdmenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Convocatoria de junio: [w Enaua [ EnLab
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- Presentacion publica de un trabajo: 20% [~ FinalFeb | Parcial Feb
- Implementacidn del cédigo correspondiente a la presentacion: 20%. ]
- Précticas en laboratorio: 60% v Finalaun [ arcial aun
IF Final Sep I_ Sin Examen
Convocatoria de septiembre:

- Trabajo escrito sobre un tema e implementacion del codigo correspondiente: 40%

- Examen teérico: 60%

Si el estudiante lo desea la nota de la presentacion publica + la nota de la implementacion de junio puede ser
liberatoria para el trabajo escrito de septiembre (conservando la nota)

Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Actividades presenciales: 40% de dedicacion. 2 horas de clase tedrica y 2 de laboratorio por semana.
Problemas: 0,00 Actividades dirigidas: 15% trabajos dirigidos.
Laboratorios: 3,00 Trabajo personal: 45% : estudio, preparacion de presentaciones.

- Durante las primeras semanas se hara una introduccion préactica a las bases de datos NoSQL y se
repartiran los temas de los trabajos. Los dias de laboratorio se haran précticas que se entregan y se
evallan en el propio laboratorio (asistencia obligatoria).

- Durante la segunda mitad del cuatrimestre las clases se dedicaran a preparar la presentacion publica.
Cada alumno solo debe asistir a las clases que corresponden a las tutorias de su presentacion.

- En mayo se realizaran las presentaciones pUblicas (asistencia obligatoria). Las presentaciones
describiran el proyecto implementado (modelado).

Antes de la finalizacién del cuatrimestre se entregard una memoria (méximo 10 paginas) incluyendo
una breve explicacion del proyecto, y se subira al campus virtual el codigo del proyecto.

Bibliografia:

Recursos de internet:

- P4gina de la asignatura: http://gpd.sip.ucm.es/rafa/docencia/nosql/

- MongoDB: https://docs.mongodb.org/manual/

- Hadoop-Map Reduce: http://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-
core/MapReduceTutorial.html

Libros:

- Kristina Chodorow & Mike Dirolf: MongoDB: The Definitive Guide (2013). O Reilly Media

- Kyle Banker: MongoDB in Action (2011). Manning Publication

- Michael Framptom: Big Data Made Easy (2014). Apress.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (1C)
Asignatura: 803369 - Herramientas informaticas para los juegos de azar Abrev: HIA 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Software tools to support online gambling

Materia: Complementos cientifico-matematicos 18 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Calculabilidad y Complejidad 6 ECTS

Los escenarios cientificos y tecnolégicos emergentes y la defensa 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Nifez Garcia, Manuel

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:
Durante los ultimos afios se ha generalizado el uso de herramientas informaticas para mejorar el rendimiento en juegos de azar online. De
hecho, el acceso a herramientas con buenas funcionalidades, o mejor adn, a herramientas de las que otros jugadores no disponen, es
fundamental para obtener buenos resultados. Una segunda vertiente en el uso de herramientas consiste en producir herramientas que nos
permitan validar, mediante el uso de simulacidn, la bondad de diferentes estrategias en juegos de azar.

Objetivos de la asignatura

Los principales objetivos de esta asignatura son, por un lado, que los alumnos adquieran los conocimientos basicos sobre uso de herramientas
informéticas para juegos de azar y, por otro lado, que desarrollen pequefias herramientas que aporten funcionalidades que no estan cubiertas
de forma adecuada por las herramientas existentes.

1. Introduccion a juegos de azar online: poker, Black-Jack y ruleta.

2. Herramientas de apoyo para jugar al poker online.

2.1 Introducci6n al No-limit Hold'em.

2.2 Uso de herramientas.

2.3 Anélisis de resultados.

2.4 Desarrollo de nuevas herramientas.

2.5 Modificaciones al equilibrio de Nash en juegos heads up.

3. Validacion de estrategias para jugar al Black-Jack. Desarrollo de herramientas.
4. Desarrollo de herramientas para deteccion de imperfecciones en ruletas.

Programa detallado en inglés:
During the last years there has been a widespread use of software tools to improve the performance while gambling. Actually, the access to
good tools, even better to tools that are not widely available, is a must to obtain good results. A second variant consists in developing tools that
can be used to validate, by using simulation techniques, how good a certain strategy is.

Goals of the course
The main goals of the course are: the students should learn how to use different tools for gambling and they should be able to develop small
tools to cover functionalities that are not supported by current tools.

1.  Introduction to online gambling: poker, Black-Jack and roulette.
2. Tools to support poker.

2.1 Introduction to No-limit Hold'em.

2.2 Use of tools.

2.3 Analysis of results.

2.4 Development of new tools.

2.5 Modifications to the Nash equilibrium in heads up games.

3. Validation of strategies for Black Jack. Development of tools

4 Development of tools to detect imperfections in roulettes.

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.
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CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacién de otras actividades dirigidas. La realizacién de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Précticas realizadas por grupos de 3 alumnos, con plazo de entrega, que se calificaran entre 0 y 10 puntos teniendo ™ EnAui

. . . . . ;s I_ EnLab
en cuenta no solo la correccion del programa presentado sino su facilidad de uso, el interfaz y las caracteristicas
adicionales que no se exigian en el enunciado de cada préactica. La evaluacion de las practicas se realizara en el [ FinalFeb [ Parcial Feb
Latﬁci)égtg::g, el dia fijado para su finalizacion. La asistencia a dichos laboratorios los dias de entrega de practicas es ™ Falan [ parcialiun

I_ Final Sep I; Sin Examen
Se valorard la participacion en las clases teoricas, respondiendo a preguntas o ejercicios planteados por el profesor.

Convocatoria de febrero: Practicas 90%; Participacion en clase 10%.
Convocatoria de septiembre: Précticas 90%; Participacion en clase 10%.

El peso de cada practica en la nota final, que sera una media ponderada de las notas obtenidas en cada practica,
dependera de su complejidad y se anunciara con la debida antelacion. Estos pesos se moveran en un rango fijado
entre 0,1y 0,4.

Actividades formativas:
No tiene

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 No tiene
Problemas: 0,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
1. Thomas Bakker. Analytical No-limit Hold'em. Two plus Two Publishing LLC, 2010.
2. Thomas A. Bass. The Newtonian Casino. Penguin Books Ltd, 1991.
3. Will Ma. Curso 15S50 impartido en MIT. http://web.mit.edu/willma/www/2013mit15s50.html , 2013.
4. Collin Moshman and Douglas Zare. The Math of Hold'em. Dimat Enterprises Inc, 2011.
5. Dario de Toffoli and Margherita Bonaldi. Black Jack: A Champion's Guide. Gaming Books, 2013.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas generales 3°y 4° (2C)
Asignatura: 803370 - Calculabilidad y Complejidad Abrev: CC 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Computability and Complexity

Materia: Complementos cientifico-matematicos 18 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Herramientas informaticas para los juegos de azar 6 ECTS

Los escenarios cientificos y tecnolégicos emergentes y la defensa 6 ECTS

Modulo: Optativo

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Rodriguez Laguna, Ismael

Descripcion de contenidos minimos:
No tiene

Programa detallado:
En esta asignatura estudiaremos los limites mas importantes de la Informatica, en particular
descubriendo que ciertos problemas importantes no son resolubles (no son computables), y aprendiendo que
existen otros problemas si resolubles pero intratables, es decir, que requieren un tiempo tan alto que
no merece la pena resolverlos éptimamente (aunque, para cierta clase muy importante de problemas, dicha
intratabilidad lleva més de cuarenta afios postulada pero no demostrada).

* Modelos de computo Turing-completos y su equivalencia, tesis de Church.

* Indecibilidad. Conjuntos recursivos y recursivamente enumerables.

* Principales clases de complejidad de problemas de decision (P, NP, PSPACE, jerarqui-a polinémica,
EXPTIME...) y optimizacion (APX, PTAS, FPTAS...).

Programa detallado en inglés:
In this course we will study the most important limits of Computer Science. In particular, we will discover that some important problems
cannot be solved (they cannot be computed), and we will learn that there exist other important problems which can be solved but are
intractable, that is, solving them optimally requires a time so high that is not worth doing it (however, for some important class of problems,
this intractability has been believed for more that forty years, though it has not been proved yet).
* Turing-complete models and their equivalence, Church’s thesis.

* Undecidability. Recursive sets and recursive enumerable sets.

* Main complexity classes for decision problems (P, NP, PSPACE, polynomial hierarchy, EXPTIME...) and for optimization problems

(APX, PTAS, FPTAS...).

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
No tiene

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
Al tener las materias optativas muy diversas caracteristicas la calificacion de las mismas podra ser muy variada, por lo que los rangos se dejan
muy abiertos:
» Examenes sobre la materia: 0-60%
* Otras actividades: 100-40%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacidn de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.
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Evaluacion detallada:
Los alumnos que asistan regularmente a clase y realicen satisfactoriamente las actividades propuestas en clase
(entrega de ejercicios y resolucion de los mismos en la pizarra) podran ser eximidos de la necesidad de realizar
examen. En otro caso: examen final en junio y en septiembre.

Examenes:

IF En Aula I_ En Lab

[ FinalFeb | Parcial Feb
[ Final Jun [ Parcial Jun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:

No tiene
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teorfa: 6,00 No tiene

Problemas: 0,00
Laboratorios: 0,00

Bibliografia:
N. Cutland.; Computability. An Introduction to Recursive Function Theory;
Cambridge University Press, 1980.;
C. Papadimitriou.; Computational Complexity; Addison Wesley, 1994;

Fecha: de

de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 2° (2C)
Asignatura: 803277 - Fundamentos de los lenguajes informaticos Abrev: FLI 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Foundations of computer languages

Materia: Lenguajes informaticos y procesadores de lenguaje 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Procesadores de Lenguajes 6 ECTS

Modulo: Tecnologia especifica: Computacion

Departamento: Interdepartamental I1SIA/SIC Coordinador: Marti Oliet, Narciso

Descripcion de contenidos minimos:
 Introduccién a los lenguajes formales.
» Lenguajes regulares: expresiones, reconocedores y propiedades.
 Estructura léxica de los lenguajes de programacion.
« Lenguajes incontextuales: gramaticas, reconocedores y propiedades.
 Estructura sintéctica de los lenguajes de programacion.
« Lenguajes recursivos y recursivamente enumerables: gramaticas y reconocedores.
 Introduccion a la teoria de la computabilidad.

Programa detallado:
1. Introduccion a los automatas y los lenguajes formales
2. Lenguajes regulares: autématas finitos y expresiones regulares
3. Lenguajes independientes del contexto: automatas con pila y gramaticas independientes del contexto
4. Lenguajes recursivos y recursivamente enumerables: maquinas de Turing

Programa detallado en inglés:
1. Introduction to automata and formal languages
2. Regular languages: finite automata and regular expressions
3. Context-free languages: pushdown automata and context-free grammars
4. Recursive and recursively enumerable languages: Turing machines

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG2-Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Especificas:
CE_C1-Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales y modelos de la computacion y saberlos aplicar para
interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la
informatica.

CE_C2-Capacidad para conocer los fundamentos tedricos de los lenguajes de programacion y las técnicas de procesamiento léxico, sintactico
y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefio y procesamiento de lenguajes.

CE_C3-Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su
resolucion y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
. La calificacion final tendrd en cuenta:

Fecha: de de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

0 Examenes sobre la materia: 70-90%

0  Otras actividades: 10-30%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.

La realizacion de las practicas de laboratorio sera obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Convocatoria de junio: [W Enaua [ EnLab

- 20% entrega de una serie de ejercicios resueltos siguiendo un calendario de entregas |~ FinalFeb | Parcial Feb
- 15% examen parcial consistente en preguntas de test

) . . L [w Final Jun [ Parcial un
- 65% examen final consistente en preguntas de test, cuestiones y ejercicios

IF Final Sep I_ Sin Examen
Convocatoria de septiembre:

- 20% entrega de una serie de ejercicios resueltos siguiendo un calendario de entregas
- 80% examen final consistente en preguntas de test, cuestiones y ejercicios

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
. Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacidn del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
. Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
. Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 4,50 * Actividades dirigidas: realizacion y entrega de ejercicios siguiendo un calendario establecido.
Problemas: 1,50 « Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Laboratorios: 0,00 * Realizacion de examenes (parcial y finales).
Bibliografia:

1. John E. Hopcroft, Rajeev Motwani & Jeffrey D. Ullman. Introduccidn a la Teoria de Autdmatas, Lenguajes y Computacion. Tercera
edicion. Pearson Addison-Wesley, 2008.

2. Peter Linz. An Introduction to Formal Languages and Automata. Fifth Edition. Jones & Bartlett, 2011.

3. John C. Martin. Introduction to Languages and the Theory of Computation. Fourth Edition. McGraw-Hill, 2010.

4. Dexter C. Kozen. Automata and Computability. Springer, 1997.

5. Dean Kelley. Teoria de Autématas y Lenguajes Formales. Pearson Prentice Hall, 1995.

6. Susan H. Rodger & Thomas W. Finley. JFLAP: An Interactive Formal Languages and Automata Package. Jones & Bartlett, 2006.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 2° (2C)
Asignatura: 803282 - Software corporativo Abrev: SC 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Enterprise Software

Materia: Tecnologias de la informacion 21 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Auditoria informatica 9 ECTS

Evaluacion de configuraciones 6 ECTS

Modulo: Tecnologia especifica: Tecnologias de la informacién

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Ullan Hernandez, Eva

Descripcion de contenidos minimos:
Sistemas de Informacion de la empresa.
Sistemas de gestion de contenidos (CMS).
Sistemas de planificacion de recursos (ERP).
Sistemas de gestion de procesos de negocios y flujos de trabajo (BPM, workflows).
Desarrollo de aplicaciones corporativas (Java EE, .NET, ...).
Integracion de aplicaciones utilizando marcos de software corporativo.

Programa detallado:
Sistemas de informacion de la empresa.
Sistemas de gestion de contenidos (CMS). Drupal.
Sistemas de planificacion de recursos (ERP).
Sistemas de gestion de procesos de negocios y flujos de trabajo (BPM, workflows).

Programa detallado en inglés:
Enterprise Information Systems.
Content Management Systems (CMS). Drupal.
Enterprise Resource Planning Systems (ERP).
Workflow and Business Process Manegement Systems (BPM).

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
CE_TI1-Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en el ambito de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones.

CE_TI3-Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario y la organizacion para el desarrollo, evaluacion y gestién de
aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la informacion que aseguren la accesibilidad, ergonomia y usabilidad de los sistemas.

CE_TI5-Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacion que satisfagan las necesidades de la
organizacion, con los criterios de coste y calidad identificados.

Bésicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendra en cuenta:
Examenes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de préacticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.
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Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

2 700
Examenes sobre la materia: 70%  Enaua |7 Ened

Préacticas: 30% (s6lo realizables durante el periodo de clases)
Habra conferencias de obligada asistencia fuera del horario de la asignatura. [ FinalFeb [ Parcial Feb

[w Finalaun [ Parcial Jun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Clases tedricas: 50% = 3 créditos
Problemas: 0,00 Laboratorios: 50% = 3 créditos
Laboratorios: 3,00
Bibliografia:

K.C. Laudon & J.P. Laudon. Sistemas de Informacién Gerencial. Editorial Pearson. 2012 (122 edicion)

Alvaro Gémez Vieites y Carlos Suarez Rey. Sistemas de Informacion. Herramientas practicas para la gestion empresarial. Editorial Ra - Ma.
2011 (42 edicion)

Bibliografia sobre Drupal disponible a través de Safari Books Online
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 3° (2C)
Asignatura: 803274 - Programacion Concurrente Abrev: PC 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Concurrent Programming

Materia: Programacion avanzada 21 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Métodos algoritmicos en resolucion de problemas 9 ECTS

Programacion declarativa 6 ECTS

Modulo: Tecnologia especifica: Computacion

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Albert Albiol, Elvira Maria

Descripcion de contenidos minimos:
Programacién con memoria compartida.
Monitores.
Programacion distribuida.
Paso de mensajes sincronos y asincronos.
Protocolos de comunicacion.
Especificacion de sistemas concurrentes.
Tecnologias para el desarrollo de sistemas concurrentes y distribuidos.

Programa detallado:
1. Introduccion a la programacion concurrente (conceptos y terminologia basicos)
Procesos e hilos; planificacion; exclusion mutua; concurrencia y paralelismo, no determinismo, atomicidad, trazas de ejecucion y seméantica
por entrelazamiento; propiedades de seguridad, viveza, justicia e inanicion; deadlock y livelock;
2. Programacion con memoria compartida
Interferencia y sincronizacion; esquemas de sincronizacion: espera activa, semaforos, cerrojos, mutex, variables de condicién, monitores, non-
blocking synchronization,; progamacion concurrente y paralela en Java.
3. Programacion con paso de mensajes
Canales y enlaces, sincronia/asincronia, panorama de sistemas de paso de mensajes, RPC y Java RMI.

Programa detallado en inglés:
1. Introduction to Concurrent Programming.
Processes and threads; scheduling; mutual exclusion; concurrency and parallelism; non-determinism, atomicity, execution traces and
interleaving semantics; safety, liveness, fairness and starvation; deadlock and livelock;
2. Programming with Shared Memory
Interference and synchronization; synchronization schemes: busy wait, semaphores, locks, mutex, condition variables, monitors, non-blocking
synchronization; concurrent and parallel programming in Java.
3. Programming with Message Passing
Channels and links, synchrony and asynchrony, message passing systems, RPC and Java RMI

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG2-Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CG3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

CG11-Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos bésicos de las tecnologias informéticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CG12-Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucion de un problema.

CG13-Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los
lenguajes de programacién mas adecuados.

Especificas:
CE_C1-Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales y modelos de la computacion y saberlos aplicar para
interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la
informatica.

CE_C2-Capacidad para conocer los fundamentos tedricos de los lenguajes de programacion y las técnicas de procesamiento Iéxico, sintactico
y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefio y procesamiento de lenguajes.
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CE_C3-Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su
resolucion y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacién, ejecucion y direccién de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
Argumentar las elecciones de disefio en las practicas. (CT1)

Desarrollar las practicas y ejercicios tomando decisiones sobre su disefio. (CT3)

Desarrollar y validar programas expresados en diferentes modelos concurrentes. (CG3)

Evaluar el grado de paralelismo y concurrencia de los algoritmos para elegir el mas adecuado. (CT2)

Manejar en los programas desarrollados mecanismos de sincronizacion y acceso en exclusion mutua a secciones criticas de codigo. (CG3)
Realizar en equipo las practicas de programacion concurrente. (CT1)

Resolver ejercicios de programacion concurrente analizando el problema y disefiando la solucién. (CT2, CT3)

Utilizar herramientas informaticas sobre sistemas operativos concretos para desarrollar programas concurrentes. (CG3)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendra en cuenta:
Examenes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las practicas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Examen final: 100% de la nota W enaua [ EnLab

I_ Final Feb I_ Parcial Feb
[ Final Jun | Parcial dun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Clases magistrales y clases participativas (2 horas a la semana en aula de teoria).
Problemas: 1,50 Clases de problemas (2 horas cada dos semanas en aula de teoria)
Laboratorios: 1,50 Clases de problemas/practicas (2 horas cada dos semanas en aula de informatica).

Tutorizacion personalizada en los horarios establecidos.
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Bibliografia:
Bibliografia basica
Gregory R. Andrews. Foundations of Multithreaded, Parallel and Distributed Programming, Addison Wesley.
D. Lea, "Programacion concurrente en Java. Principios y patrones de disefio". 22 edicion, Addison Wesley, 2001.

Bibliografia complementaria
M. Ben-Arri, "Principles of Concurrent and Distributed Programming". 22 edicion, Addison - Wesley, 2006.

J. Magee y J. Kramer, "Concurrency. State Models and Java Programmming". Wiley 2006.
M. Herlihy y N. Shavit, "The Art of Multiprocessor Programmin g". Elsevier, 2008.
T. Rauber y G. Riinger, "Parallel Programming: for Multicore and Cluster Systems". Springer 2010.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 3° (2C)
Asignatura; 803275 - Programacion declarativa Abrev: PD 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Declarative Programming

Materia: Programacion avanzada 21 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Métodos algoritmicos en resolucion de problemas 9 ECTS

Programacion Concurrente 6 ECTS

Modulo: Tecnologia especifica: Computacion

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Lépez Fraguas, Francisco Javier

Descripcion de contenidos minimos:
Programacion imperativa vs programacion declarativa.
Paradigma funcional: funciones y evaluacion de expresiones.
Tratamiento funcional de estructuras de datos y algoritmos.
Paradigma légico: predicados y resolucion de objetivos.
Tratamiento légico de estructuras de datos y algoritmos.

Programa detallado:
. Elementos basicos de la programacidn funcional: funciones y expresiones, tipos, orden superior, lambda abstracciones.
. Ejecucion de programas funcionales: evaluacién impaciente y perezosa, ajuste de patrones.
. Tipos de datos: tipos definidos, polimoérficos, inferencia de tipos, clases de tipos.
. Técnicas bésicas de programacion funcional.
. Elementos basicos de la programacidn Idgica: relaciones, términos, hechos, clausulas, variables logicas.
. Ejecucion de programas légicos: unificacion, resolucion, espacio de bisqueda.
. Programacion ldgica con datos estructurados
. Programacion en lenguaje Prolog: control, predicados metaldgicos.

Programa detallado en inglés:
. Basic notions of functional programming: functions and expressions, types, higher order functions, lambda-abstractions.
. Execution of functional programs: eager and lazy evaluation, pattern matching.
. Data types: user-defined types, polymorphism, type inference, type classes.
. Basic techniques of functional programming.
. Basic notions of logic programming: relations, terms, clauses, logical variables.
. Execution of logic programs: unification, resolution, search space.
. Logic programming with structured data.
. Programming in Prolog: control and metalogic predicates.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

CG11-Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CG12-Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.

CG13-Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los
lenguajes de programacion més adecuados.

Especificas:
CE_C1-Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales y modelos de la computacion y saberlos aplicar para
interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnolégicos relacionados con la
informatica.

CE_C2-Capacidad para conocer los fundamentos tedricos de los lenguajes de programacion y las técnicas de procesamiento Iéxico, sintactico
y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefio y procesamiento de lenguajes.

CE_C3-Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su
resolucion y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.
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Bésicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucion de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicAndolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendra en cuenta:
Examenes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las préacticas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

La calificacion, tanto en la convocatoria de junio como en la de septiembre, tiene en cuenta las siguientes 7 enaa [ Enied
actividades y pruebas a realizar por el estudiante:

I_ Final Feb I_ Parcial Feb

A. Examen a mitad del cuatrimestre: 10%

B. Realizacidn de un trabajo practico asignado: 15%
Para la evaluacion de este trabajo el profesor podra convocar al alumno. IV Finalsep [ sinExamen
La convocatoria de septiembre dispondra de un nuevo plazo para la asignacion y realizacién del trabajo

préctico,
para aquellos alumnos que no lo hubieran presentado en junio o quieran repetirlo.

C. Examen final: 75%

[w Finalaun [ Parcial un

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 4,50 Actividad presencial (40%): clases teoricas y de resolucion de ejercicios; clases practicas en
Problemas: 0,00 laboratorio, en sesiones de dos horas en semanas alternas.
Laboratorios: 1,50 Acividades dirigidas (10%): trabajos dirigidos.

Trabajo personal (50%).
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Bibliografia:
Libros de programacion funcional

* R. Bird; Introduccion a la Programacion Funcional con Haskell; Segunda edicién, Prentice Hall, 2000;
* B.C. Ruiz, F. Gutiérrez, P. Guerrero, J.E. Gallardo; Razonando con Haskell: un curso sobre programacién funcional; Thomson, 2004;
* Graham Hutton; Programming in Haskell; Cambridge University Press, 2007;

Libros de programacion légica
* L.Sterling, E.Shapiro; The Art of Prolog. Advanced Programming Techniques; The MIT Press, 22 Edicion, 1994;

* P, Julian, M. Alpuente; Programacién Légica, Teoria y Practica; Pearson, 2007;
* W.F. Clocksin, C.S. Mellish; Programming in Prolog Using the ISO Standard; Springer Verlag, 52 edicion, 2003;
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 3° (A)

Asignatura: 803276 - Métodos algoritmicos en resolucién de problemas Abrev: MAR 9 ECTS
Asignatura en Inglés: Algorithmic Methods for Solving Problems

Materia: Programacion avanzada 21 ECTS
Otras asignaturas en la misma materia:

Programacién Concurrente 6 ECTS
Programacion declarativa 6 ECTS
Modulo: Tecnologia especifica: Computacion

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Frutos Escrig, David de

Descripcion de contenidos minimos:
Estructuras arb6reas avanzadas.
Colas de prioridad y monticulos.
Grafos.
Métodos voraces.
Programacion dinamica.
Meétodos de busqueda en espacios de estados y en arboles de juegos.
Algoritmos probabilisticos.
Complejidad de problemas.

Programa detallado:
1. Complejidad media de algoritmos; Analisis amortizado

2. Arboles de blisqueda avanzados
3. Colas con prioridad y monticulos
4. Grafos

5. Estructuras de particion

6. Algoritmos voraces

7. Programacion dindmica

8. Precondicionamiento

9. Ramificacion y acotacion

10. Arboles de juego

11. Algoritmos probabilistas

12. Complejidad de problemas

13.Algoritmos aproximados

Programa detallado en inglés:
No tiene

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG2-Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacidn para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CG3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

CG11-Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CG12-Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucion de un problema.

CG13-Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los
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lenguajes de programacién mas adecuados.

Especificas:
CE_C1-Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales y modelos de la computacion y saberlos aplicar para
interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la
informatica.

CE_C2-Capacidad para conocer los fundamentos teéricos de los lenguajes de programacién y las técnicas de procesamiento Iéxico, sintactico
y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefio y procesamiento de lenguajes.

CE_C3-Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su
resolucion y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicAndolos a la
resolucion de problemas informéticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendré en cuenta:
Ex&menes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las préacticas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Un 30% de la nota se obtendra a lo largo del curso mediante la evaluacion de actividades practicas (entrega de 7 enaa [ Ened

problemas y/o programas, discusiones en clases practicas, mini-examenes escritos, posibles tutorias obligatorias,
etc). Se evaluaran por separado las actividades correspondientes a cada cuatrimestre (15% cada uno). [ FinalFeb  [w* Parcial Feb
Un 70% de la nota se obtendra mediante examenes: bien los dos éxamenes parciales (cada uno de los cuales V! Fraldn ]V parcialan
aportaria la mitad de esta nota, correspondiendo a la materia cubierta durante cada cuatrimestre), o los examenes IV Finalsep [ sinExamen
finales de junio y en su caso septiembre, que cubririan todo el temario de la materia. Aunque es obligatorio seguir
con la evaluacion continua durante el segundo cuatrimestre al depender de ella el correspondiente 15% de la
calificacion final, quienes en el primer cuatrimestre no alcancen un 2 sobre 5 en funcion de la ponderacion
indicada DEBERAN presentarse obligatoriamente al examen final con toda la materia, sin poder aprobar por
parciales. Lo mismo sucedera con quienes habiendo tenido opcidn a aprobar por parciales no alcancen la
calificacion de 5 sobre 10 tras ambos parciales. (O sea, los parciales son COMPENSATORIOS, con la limitacién
indicada, pero NUNCA LIBERATORIOS).

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
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Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.

Tutorias dirigidas.

Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 6,00 Clases tedricas
Problemas: 3,00
Laboratorios: 0,00 Ensefianza presencial tedrica.

Clases practicas

Realizacién individual de problemas con correccién colectiva en clase.
Laboratorios

Realizacién individual de practicas tutorizadas en el laboratorio.
Otras actividades

Tutorias individuales.

Bibliografia:
E. Horowitz, S. Sahni, D. Mehta. Fundamentals of Data Structures in C++. Computer Science Press, 1995.

G. Brassard, P. Bradley. Fundamentos de algoritmia. Prentice Hall, 1997.
E. Horowitz, S. Sahni, S.Rajasekarajan. Computer Algorithms,. Computer Science Press, 1998.
R. Neapolitan, K. Naimipour. Foundations of algorithms, 3a edicién. Jones and Bartlett Publishers, 2003.

N. Marti Oliet, Y. Ortega Mallén, J. A. Verdejo Lopez. Estructuras de datos y métodos algoritmicos: ejercicios resueltos. Coleccion Prentice
Practica, Pearson/Prentice Hall, 2003.

T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein. Introduction to algorithms. The MIT Press, 20009.

M.A. Weiss. Estructuras de datos en Java. Addison Wesley, 2000.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 3° (A)
Asignatura: 803279 - Inteligencia Artificial Abrev: |A 9 ECTS

Asignatura en Inglés: Artificial Intelligence

Materia: Inteligencia artificial 9 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia: No hay

Modulo: Tecnologia especifica: Computacién

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Fernandez Chamizo, Carmen

Descripcion de contenidos minimos:
Busqueda heuristica y planificacién.
Sistemas basados en el conocimiento.
Procesamiento del lenguaje natural.
Aprendizaje automatico y mineria de Datos.
Inteligencia artificial distribuida y sistemas multiagente.
Métodos sub-simbdlicos.
Vision artificial y robética.

Programa detallado:

. Evolucién historica. Aspectos fundamentales. Aplicaciones. Vision artificial y robatica.
. Resolucion de problemas y espacio de busqueda.

. Sistemas basados en el conocimiento.

. Reglas de produccién.

. Légica de predicados.

Redes semanticas, marcos y ontologias.

. Aprendizaje automatico.

. Procesamiento de lenguaje natural.

. Inteligencia artificial distribuida y sistemas multiagente.

Programa detallado en inglés:

. Historical evolution. Fundamental aspects. Applications. Computer vision and robotics.
. Problem solving and search space.

. Knowledge based systems.

. Production rules.

. Predicate Logic.

. Semantic nets, frames and ontologies.

. Machine learning.

. Natural language processing.

. Distributed artificial intelligence and multiagent systems.

O©CoOoO~NOUTWNE

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG11-Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CG23-Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y su aplicacidn practica.

Especificas:
CE_C4-Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar, disefiar y construir
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier &mbito de aplicacion.

CE_C5-Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucién de
problemas mediante un sistema informatico en cualquier &mbito de aplicacién, particularmente los relacionados con aspectos de
computacién, percepcion y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CE_C7-Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicaciones y sistemas que las
utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccion automatica de informacién y conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.

Basicas y Transversales:
CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucion de problemas.
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CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

Resultados de aprendizaje:
Analizar las caracteristicas de un problema dado y determinar si es susceptible de ser resuelto mediante técnicas de bisqueda. (CG11, CT2)

Decidir en base a criterios racionales la técnica de IA mas apropiada para resolver un problema y saber aplicarla. (CG11, CT2)
Comprender las técnicas de representacion de problemas en 1Ay la bisqueda en el espacio de estados. (CG23, CT2)
Construir sistemas capaces de resolver problemas mediante técnicas de IA (CG23, CT3, CE_C4)

Conocer qué es la Inteligencia Artificial, sus fundamentos como disciplina cientifico-técnica y su historia. (CE_C4)

Entender la 1A como conjunto de técnicas para el desarrollo de sistemas informaticos que exhiben comportamientos reactivos, deliberativos
y/o adaptativos. (CE_C4)

Conocer distintas aplicaciones reales de la I1A. Explorar y analizar soluciones actuales basadas en técnicas de 1A. (CG23)
Conocer las técnicas mas representativas de busqueda en un espacio de estados y analizar su eficiencia en tiempo y espacio. (CE_C4)

Aplicar los aspectos de representacion basada en la légica y mecanismos de inferencia, mediante técnicas y herramientas de programacion
I6gica. (CG23, CE_C5)

Entender la utilidad de la representacion del conocimiento basada en reglas y aplicarla a la construccién de sistemas de produccion. (CG23,
CE_C5)

Analizar las técnicas de representacion del conocimiento y seleccionar la mas apropiada para desarrollar un sistema inteligente. (CT2, CE_C5)
Entender las técnicas basicas de aprendizaje automatico y sus posibilidades de aplicacion. (CE_C7)

Resolver problemas en los que sea necesario el aprendizaje automatico. Seleccionar la técnica mas adecuada y analizar resultados. (CT2,
CT3, CE_C7)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendra en cuenta:
Examenes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las précticas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretardn en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Calificacion final = 0,7*NFE + 0,3*NFP, siendo NFE >= 4 v tnade | EnLab
NFE: nota final de examenes. Se obtiene calculando la media aritmética de las calificaciones de los exdamenes de

primer y segundo cuatrimestre, siempre que ambas sean iguales o superiores a 4. [ Finalreb W Parcial Feb
NFP: nota final de practicas. Se obtiene calculando la media ponderada de las précticas y otros ejercicios ¥ Final dun

I_ Parcial Jun
propuestos durante el curso.

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacidn de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
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Teoria: 4,00 Clases tedricas, clases de problemas y laboratorios.
Problemas: 2,00
Laboratorios: 3,00

Bibliografia:
Russell, S., Norvig, P., Inteligencia Artificial: Un enfoque moderno. Prentice Hall, 2004, segunda edicién.
Russell, S., Norvig, P., Artificial Intelligence: A Modern Approach. Prentice Hall, 2010, third edition.
Luger, G. F., Artificial Intelligence: structures and strategies for complex problem solving. Addison Wesley Longman, 2005.
Pajares, G., Santos, M., Inteligencia Atrtificial e Ingenieria del Conocimiento. RA-MA, 2005.
Palma Méndez, J.T., Marin Morales, R., Inteligencia Artificial. Métodos, técnicas y aplicaciones. McGraw-Hill, 2008
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 3° (A)
Asignatura: 803281 - Auditoria informatica Abrev: Al 9 ECTS

Asignatura en Inglés: Information Systems Audit

Materia: Tecnologias de la informacion 21 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Evaluacion de configuraciones 6 ECTS

Software corporativo 6 ECTS

Modulo: Tecnologia especifica: Tecnologias de la informacién

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Garcia Repetto, Pedro Luis

Descripcion de contenidos minimos:
Introduccion.
Gobierno TI: VallT.
Estandares y directrices de auditoria.
Andlisis y gestion de riesgos.
Proceso de auditoria.
Objetivos de control: COBIT.
Auditoria SGSI.
Auditoria LOPD.
Otras auditorias informaticas.
Introduccion a la auditoria forense y peritajes.

Programa detallado:
1 Introduccion Al
1.1 Funcion de la auditoria.
1.2 Conceptos principales.
1.3  Etica profesional.
1.4 ISO/IEC 17021
1.5 ISO/IEC 27006
1.6 Acreditaciones y certificaciones.
2 Proceso de auditoria
2.1 ISO/IEC 17021
2.2 1SO 19011
2.3 ISO/IEC 27007.
3 Andlisis y gestion de riesgos
3.1 MAGERIT
3.2 PILAR
3.3 Caso préctico
4 Auditoria Sistema de Gestion de la Seguridad de la Informacion.
4.1 ISO/IEC 27001.
4.2 ISO/IEC 27002.
4.3 Caso practico
5 Peritaje e informatica forense.
5.1 Conceptos principales.
5.2 Herramientas.
5.3 Caso préctico.
6  Auditoria Ley Orgénica de Proteccion de Datos (LOPD).
6.1 LOPD.
6.2 RD 1720/2007.
6.3 Caso practico
7 Auditoria Proceso Desarrollo Software.
7.1 ISO/IEC 12207
7.2 ISO/IEC 15504
7.3 Auditoria SPICE
7.4 CMMiySCAMPI
7.5 Caso préactico
8 Auditoria producto software.
8.1 Familia ISO/EIC 25000
8.2 Evaluacion de la calidad
8.3 Auditoria aplicaciones Web
8.4 Caso practico.
9 Auditoria Esquema Nacional de Seguridad (ENS) y Esquema Nacional de Interoperabilidad (ENI).
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9.1 Ley de Acceso Electrénico de los Ciudadanos a los Servicios Publicos (LAECSP).

9.2 ENS.

9.3 ENL

9.4 Caso practico
10 ISACA

10.1 Introduccion.
10.2 COBIT 5.

10.3 Caso practico.

11  Otras auditorias informaticas

11.1 Ley34/2002 de Servicios de la Sociedad de la Informacion y Comercio Electronico.
11.2 Ley32/2003 General de Telecomunicaciones.

11.3 Ley 59/2003 de Firma Electrénica

11.4 Continuidad de negocio: 1SO 22301

11.5 Ley 8/2011: Infraestructuras criticas y RD 704/2011

11.6 1SO 20000

11.7 Casos préacticos

PRACTICAS

Maddulo 2 - Proceso de auditoria

* Desarrollo practico fases auditoria ISO 19011.

* Desarrollo practico fases auditoria ISO/IEC 27007.

Médulo 3 - Andlisis y gestion de riesgos.

* Analisis y gestion de riesgos con herramienta PILAR.

Maddulo 4 - Auditoria Sistema de Gestion de la Seguridad de la Informacién.
* Auditoria SGSI.

Médulo 5 - Auditoria forense.

« Uso de herramientas apoyo auditoria financiera y contable.

* Uso de herramientas analisis técnico forense.

Médulo 6 - Auditoria Ley Orgéanica de Proteccion de Datos (LOPD).
* Auditoria RLOPD.

Méddulo 7 - Auditoria Proceso Desarrollo Software.

* Auditoria ISO/IEC 15504.

Maddulo 7 - Auditoria Proceso Desarrollo Software.

* Auditoria ISO/IEC 15504.

Mddulo 8 - Auditoria producto software.

* Auditoria SQUARE.

* Auditoria aplicacion web.

Madulo 9 - Auditoria Esquema Nacional de Seguridad (ENS) y Esquema Nacional de Interoperabilidad (ENI).
* Auditoria ENS.

* Auditoria ENI.

Programa detallado en inglés:
1 Introduction Al
1.1 The role of the audit.
1.2 Main concepts.
1.3 Professional Ethics.
1.4 ISO/IEC 17021
1.5 ISO/IEC 27006
1.6 Accreditations and certifications.
2 Process audit
2.1 1SO/IEC 17021
2.21S0 19011
2.3 ISO/IEC 27007.
3 Analysis and Risk Management
3.1 MAGERIT
3.2 PILAR
3.3 Case Study
4 Audit Management System Information Security.
4.1 1SO/IEC 27001.
4.2 ISO/IEC 27002.
4.3 Case Study
5 Computer forensics.
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5.1 Key Concepts.

5.2 Tools.

5.3 Case Study.

6 Protection of Personal Data (LOPD).

6.1 LOPD.

6.2 RD 1720/2007.

6.3 Case Study

7 Audit Software Development Process.

7.1 1SO/IEC 12207

7.2 ISO/IEC 15504

7.3 Audit SPICE

7.4 CMMI and SCAMPI

7.5 Case Study

8 Audit software product.

8.1 Family ISO / EIC 25000

8.2 Quality evaluation

8.3 Audit web applications

8.4 Case Study.

9 National Security Framework (NSF) and National Interoperability Framework (NIF).
9.1 Law 11/2007, on the electronic access of citizens to public services (LAECSP).
9.2 NSF.

9.3 NIF.

9.4 Case Study

10 ISACA

10.1 Introduction.

10.2 COBIT 5.

10.3 Case Study.

11 More IT audits

11.1 Law 34/2002 Services Information Society and Electronic Commerce.
11.2 Law 32/2003 General of Telecommunications.

11.3 Law 59/2003 on Electronic Signature

11.4 Business Continuity: 1SO 22301

11.5 Law 8/2011: Critical Infrastructure and RD 704/2011
11.6 1SO 20000

11.7 Case Studies

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG6-Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

CG7-Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar, aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y
calidad, conforme a los principios éticos y a la legislacion y normativa vigente.

CG9-Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacion informatica que cumpla los estdndares y normativas
vigentes.

Especificas:
CE_TI1-Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en el ambito de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones.

CE_TI2-Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar, explotar y mantener las tecnologias de
hardware, software y redes, dentro de los parametros de coste y calidad adecuados.

CE_TI3-Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario y la organizacién para el desarrollo, evaluaciéon y gestion de
aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la informacion que aseguren la accesibilidad, ergonomia y usabilidad de los sistemas.

CE_TI5-Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacion que satisfagan las necesidades de la
organizacion, con los criterios de coste y calidad identificados.

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.
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CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
Auditar un producto software segun las fases establecidas para evaluar su calidad: establecer los requisitos de la evaluacion, especificar la
evaluacion, disefiar la evaluacidn, ejecutar la evaluacién y concluir la evaluacién (CT1, CT2, CT3, CE_TI3)

Comprender el alcance de la auditoria del proceso software como un marco de trabajo para la adquisicion de un producto o servicio software o
para todo el ciclo de desarrollo software de un producto (CG9, CE_TI5)

Comprender el modelo de ejecucion del programa de auditoria siguiendo un ciclo de Demming o de mejora continua con sus cuatro fases:
Plan, Do, Check, Act (CT2, CT4, CE_TI1)

Comprender el objetivo de la auditoria del proceso software como un conjunto de procesos relacionados con el ciclo de vida de desarrollo de
un producto software que facilite la comunicacion entre todos los implicados (CG9, CE_TI5)

Comprender la gestion del modelo de ciclo de vida: definicion, mantenimiento y aseguramiento de la disponibilidad de politicas, procesos y
modelos del ciclo de vida y procedimientos para ser usados por la organizacion en el desarrollo del producto o servicio software (CT2,
CT3, CE_TI3)

Comprender las funciones y obligaciones de los diferentes actores relacionados con la recoleccion y tratamiento de datos de caracter personal:
responsable del fichero, encargado del tratamiento y responsable de seguridad (CG6, CG7, CG9, CT4, CE_TI1, CE_TI5)

Comprender un sistema de gestion como un marco de trabajo de procesos y procedimientos utilizado para asegurar que una organizacion
puede alcanzar el éxito en todas las tareas necesarias para alcanzar sus objetivos (CG6, CG7, CG9, CE_TI1)

Comprender un Sistema de Gestion de la Seguridad de la Informacién (SGSI) como un marco de trabajo de procesos y procedimientos
utilizado para asegurar que una organizacion pueda alcanzar el éxito en todas las tareas necesarias para alcanzar sus objetivos de seguridad
de la informacién (CG6, CT2, CT5, CE_TI1, CE_TI3)

Conocer el proceso de acreditacion de las empresas certificadoras y los referentes utilizados para asegurar que prestan sus servicios de manera
competente, coherente e imparcial, facilitando asi el reconocimiento de dichos organismos y la aceptacién de sus certificaciones en el
plano nacional e internacional (CG6)

Conocer el proceso de inspeccion o auditoria legal segtin la LOPD y el Real Decreto de la LOPD (RDLOPD) y la auditoria de medidas de
seguridad de los DCP (CT2, CT5)

Conocer el proceso general para la realizacion de auditorias, el objetivo, alcance, métodos y técnicas a utilizar y fases: reunion de apertura,
inspeccion documental, trabajo de campo, reunion de cierre, informe provisional, alegaciones e informe definitivo (CG7, CT1, CT3, CT5,
CE_TI1, CE_TI5)

Conocer las caracteristicas del modelo de calidad del producto software: funcionalidad, fiabilidad, usabilidad, eficiencia, mantenibilidad,
portabilidad, compatibilidad y seguridad (CG7, CE_TI3)

Conocer las funciones de la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos (CG7, CE_TI1)

Conocer las funciones de la Organizacion Internacional de Normalizacion o ISO, encargada de promover el desarrollo de normas
internacionales de fabricacidn, comercio y comunicacion para todas las ramas industriales a excepcion de la eléctrica y la electronica
(CG®6, CG9, CE_TI1, CE_TI2, CE_TI5)

Conocer las principales metodologias para llevar a cabo un analisis de riesgos identificando los activos, definiendo su valor y la relacion entre
ellos (grafo de dependencias entre activos), identificando las amenazas, riesgo (probabilidad) e impacto (degradacion) potencial, seleccion
de salvaguardas y riesgo e impacto residual (CG6, CG7, CT5, CE_TI1, CE_TI2, CE_TI5)

Conocer los aspectos fundamentales en el disefio del SGSI: alcance del sistema, politica de seguridad, organizacion de la seguridad y
programas de concienciacion y formacién (CG6)

Conocer los distintos tipos de métricas utilizados para medir la calidad del producto software: métricas internas (medidas estaticas que no
dependen de la ejecucion del software), métricas externas (aplicables al software en ejecucion) y métricas en uso (aplicables a la
utilizacion del software por parte de los usuarios) (CG9, CT2, CE_TI2, CE_TI3)

Conocer los niveles de madurez de las organizaciones desarrolladoras de software y su relacion con las capacidades de los procesos
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implementados (CG7, CT2, CE_TI1)

Conocer los principales estandares de gestion de la seguridad de la informacion y el marco legal y juridico de la seguridad (CG6, CG7, CT3,
CE_TI1, CE_TI5)

Conocer otros referentes legales que implican el desarrollo de auditorias de cumplimiento (CG9, CE_TI1)

Conocer y analizar las diferentes dimensiones de los activos: confidencialidad, integridad, disponibilidad, autenticidad y trazabilidad (CG6,
CT4, CE_TI2, CE_TI5)

Definir un documento de politica de seguridad de la empresa que incluya la definicion de seguridad de la informacion (objetivos y alcance), la
declaracién de la direccion apoyando los objetivos de la seguridad de la informacion, la definicion de responsabilidades, una breve
explicacién de las politicas sectoriales, las referencias a documentacion que sustenta la politica y la organizacion de la seguridad con
asignacion de responsabilidades (CG6, CT4, CT5, CE_TI1, CE_TI5)

Definir un plan de adecuacion a la Ley Organica de Proteccion de Datos (LOPD) (CG7, CT1, CT2, CT3, CT5)
Definir un plan de contingencia informatica y un plan de continuidad de negocio (CG6, CT1, CT5, CE_TI5)
Emitir juicios o conclusiones de auditoria basados en los hallazgos relacionados con los objetivos de la auditoria (CG7, CG9, CT2)

Evaluar los resultados de la auditoria: informes ejecutivos, encuestas de calidad, reuniones de seguimiento y planes de accion (CT1, CT2,
CE_TI1)

Identificar y analizar el riesgo en una auditoria de sistemas o informatica (CG6, CG7, CE_TI1, CE_TI2, CE_TI5)

Identificar y analizar evidencias con el fin de determinar la extension en que se cumplen los criterios del referente utilizado en un proceso de
auditoria (CG7, CG9, CT1, CT2, CE_TI2)

Identificar, clasificar y proteger los Datos de Caracter Personal (DCP) segln la legislacion vigente (CG6, CG7, CE_TI1)
Redactar un documento de seguridad a partir del modelo de la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos (CG7, CT1, CT3, CT5)

Redactar un plan de auditoria indicando la motivacion de la auditoria, descripcion de la empresa a auditar, objetivos y alcance de la auditoria y
planificacion de los trabajos de auditoria (CG7, CE_TI1)

Aplicar Cobit como referente en auditorias de sistemas de informacién (CG9, CT1, CT5, CE_TI2, CE_TI5)

Aplicar el modelo de evaluacion de la capacidad de procesos de ISO en las auditorias de procesos de Cobit (CT2)

Conocer COBIT en relacion con la gobernanza y la gestion de sistemas de informacion (CG7, CT4, CE_TI1)

Conocer el objetivo y las fases de una auditoria de seguimiento (CT2, CT5, CE_TI1)

Conocer ISACA, sus funciones, objetivos, estructura y relacion con la auditoria de sistemas de informacién (CG6, CT1, CT5)

Conocer la auditoria SPICE de evaluacion de procesos de desarrollo, la auditoria SCAMPI de los procesos CMMI-Dev y la auditoria
SQUARE de evaluacidn de la calidad de un producto software (CG9, CT3, CT4, CT5, CE_TI1)

Conocer las funciones de los distintos integrantes de un equipo auditor (CT1, CT4)

Conocer los objetivos del peritaje forense informatico y tecnoldgico y los principios que gobiernan la evidencia digital (CT2, CT3)
Conocer y utilizar una herramienta para el andlisis de riesgos: Pilar (CG6, CT3, CE_TI1, CE_TI5)

Gestionar las mejoras e incidentes en la seguridad de la informacion (CT2, CT3)

Simular la reunion de apertura de una auditoria incluyendo la definicion de los objetivos de la auditoria (grado de cumplimiento legal, grado
de conformidad con criterios, eficacia del sistema de gestion, identificacion areas de mejora), el alcance de la auditoria (ubicacion y
unidades de la organizacion, actividades y procesos y periodo de tiempo cubierto por la auditoria) y los criterios de auditoria (referente
usado para determinar el cumplimiento o conformidad y normativa legal, sectorial o interna de la organizacion auditada) (CT1, CT5)

Simular la reunidn de cierre de una auditoria incluyendo la presentacion de resultados y conclusiones del proceso, asi como posibles
obstaculos y limitaciones (CT1, CT5)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendra en cuenta:
Examenes sobre la materia:60%
Otras actividades: 40%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las précticas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.
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Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejard los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el mddulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

La evaluacion estara formada por:

. . .. W I b
1. 30%: examen parcial liberatorio tipo test en febrero e e [ enia

2. 30%: examen final tipo test. [ Finalreb | Parcial Feb
3. 20%: précticas de auditoria en grupos. ! )
. . R w Final J
4. 20%: practicas de auditoria individuales. V! Fralan [ parcialn
IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 4,00 No tiene
Problemas: 1,00
Laboratorios: 4,00

Bibliografia:
1. Piattini, Mario; Peso, Emilio del, “Auditoria de tecnologias y sistemas de informacion”, Editorial Ra-ma, 2008.
2. “Cobit: Objetivos de control”, www.isaca.org
3. ValIT: “Enterprise Value: Getting started with IT value Management”, www.isaca.org
4. Piattini, Mario, Hervada, Fernnado, “Gobierno de las tecnologias y los sistemas de informacion”, Editorial Ra-ma, 2007
5. Estandares de la serie ISO/IEC 27000: www.aenor.es, Www.iso.org y www.iso027000.es
6. Estandares 1SO 19011, ISO 17021 y ISO/IEC 38500.
7. Estandares ISO/IEC 15504, ISO/IEC 12207: www.aenor.es, Www.is0.0rg y www.is015540.es
8. “MAGERIT: Metodologia de analisis y gestion de riesgos de los Sistemas de Informacion”: www.ccn-cert.cni.es 'y
www.administracionelectronica.gob.es
9. “PILAR: Procedimiento Informatico y logico de analisis de riesgos”, www.ccn-cert.cni.es.
10. Administracién electrénica, ebook: www.boe.es
11. Proteccién de Datos de Caracter Personal, ebook: www.boe.es
12. Estandares ISO/IEC 25000
13. Garrido, Juan, “Analisis forense digital en entornos Windows”, editorial Informatica64, 2010.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 3° (2C)
Asignatura: 803284 - Ampliacion de bases de datos Abrev: ABD 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Advanced Databases

Materia: Sistemas de informacion 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Aplicaciones web 6 ECTS

Modulo: Tecnologia especifica: Tecnologias de la informacién

Departamento: Sistemas Informaticos y Computacion Coordinador: Montenegro Montes, Manuel

Descripcion de contenidos minimos:
Disefio avanzado de bases de datos relacionales.
Integridad de los datos.
Aspectos avanzados de las transacciones y del control de la concurrencia.
Organizacion fisica de los datos.
Procesamiento de consultas.
Configuracion y gestién avanzada de SGBD y optimizacion.
Modelos alternativos de bases de datos.

Programa detallado:
1. Disefio avanzado de bases de datos relacionales
1.1 Configuracion y gestion avanzada de SGBD: MySQL
1.2 Acceso a datos en POO: mapeo objeto/relacional

2. Modelos alternativos de bases de datos
2.1 Modelo semiestructurado
2.2 Bases de datos deductivas

3. Funcionamiento interno de un SGBD

3.1 Transacciones y control de la concurrencia
3.2 Organizacion fisica de los datos

3.3 Indexacion

3.4 Procesamiento de consultas y optimizacion

Programa detallado en inglés:
1. Advanced relational database design
1.1 Advanced database management and configuration: MySQL
1.2 Data access in OOP: object/relational mapping

2. Alternative database models
2.1 Semi-structured model
2.2 Deductive databases.

3. DBMS Internals

3.1 Transactions and concurrency control
3.2 Physical Storage

3.3 Indexing

3.4 Query Processing and Optimization

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

CG17-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el
disefio y el andlisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos.

CG18-Conocimiento y aplicacién de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los Sistemas de
informacion, incluidos los basados en web.

Especificas:
CE_C6-Capacidad para desarrollar y evaluar sistemas interactivos y de presentacién de informacion compleja y su aplicacion a la resolucion
de problemas de disefio de interaccion persona computadora.

CE_TI1-Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en el ambito de las tecnologias de la informacién y las
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comunicaciones.

CE_TI5-Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacién que satisfagan las necesidades de la
organizacion, con los criterios de coste y calidad identificados.

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
Abstraer las distintas operaciones de acceso a base de datos en la implementacion de una aplicacion (CG3)

Adaptar representaciones de alto nivel de bases de datos a modelos relacionales, semiestructurados y orientados a objetos (CG3, CG17)
Analizar el coste de los mecanismos de recuperacion de informacién de una base de datos relacional (CT5, CE_TI5)

Aplicar interfaces y librerias de acceso a datos en aplicaciones (CG18)

Argumentar las decisiones tomadas en el disefio de una aplicacion de acceso a datos (CT1)

Argumentar las decisiones tomadas en el disefio de una base de datos (CT1)

Construir estructuras de datos utilizadas para el almacenamiento de indices en un gestor de bases de datos relacional (CG18, CE_TI5)
Desarrollar aplicaciones de complejidad medio-alta que involucren acceso a base de datos (CG3, CG18)

Determinar la serializabilidad de planes transacciones en una base de datos (CT2, CT3)

Diferenciar los protocolos de control de concurrencia en bases de datos (CG3)

Disefar arquitecturas MV C para el manejo de informacion (CE_C6)

Disefiar la arquitectura de la capa de acceso a base de datos en una aplicacion (CG17)

Disefiar la representacion gréfica de los objetos de dominio de una aplicacién (CE_C6)

Implementar esquemas de datos relacionales en gestores de bases de datos (CG18)

Inferir un modelo de bases de datos de alto nivel a partir de la descripcion informal de un sistema (CG17, CE_TI1)

Programar consultas en modelos de datos no relacionales (CG18)

Realizar practicas por parejas (CT4)

Realizar tareas de gestion de control de acceso en una base de datos (CG18)

Seleccionar los componentes para la introduccion y representacion de informacion (CT5, CE_C6, CE_TI5)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendré en cuenta:
Ex&menes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacidn de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:
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Tanto en la convocatoria de Junio como la de Septiembre, se tendran en cuenta las siguientes actividades: [ EnAua  |w EnLab

70% Examen Final de conocimientos tedricos y practicos en Junio y Septiembre. | FinalFep | parcial Feb

30% Realizacion de practicas en laboratorio, obligatoria para aprobar la asignatura. [ Finaloun [ Parcial Jun
. . - ez 2 e i w' Final Se i

En la convocatoria de Septiembre existira un nuevo plazo para la entrega de aquellas practicas que hayan recibido ' Fnaisep [ sinesamen
la calificacion de 'no apto' en la convocatoria de Junio.

Para obtener la calificacion de aprobado sera necesario haber obtenido una calificacion minima de 4 sobre 10
en el examen final, y la calificacion de APTO en cada una de las préacticas.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Actividades presenciales:
Problemas: 1,50 - Clases tedricas.
Laboratorios: 1,50 - Realizacion de problemas.

Trabajo personal:

- Realizacion de practicas de laboratorio.
- Realizacion de problemas.

- Preparacién de examenes.

Actividades dirigidas:

- Préacticas dirigidas.

- Tutorias.

Bibliografia:
A. Silberschatz , H.F. Korth, S. Sudarshan.; Database System Concepts (Fundamentos de bases de datos); 6a edicion, McGraw-Hill, 2010
(espafiol 2014);
R. Elmasri, S.B. Navathe; Fundamentals of Database Systems (Fundamentos de sistemas de bases de datos); 4a edicion. Addison-Wesley,
2004;
J.D. Ullman; Principles of Databases and Knowledge Base Systems; Computer Science Press, 1998;
Oracle Corporation. MySQL 5.0 Reference Manual. 2011. Disponible en: http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/es/index.html
Sams Teach Yourself NoSQL with MongoDB in 24 Hours . Brad Dayley. 2014 (en Safari de la FDI)
MongoDB Basics Hows, David. 2014. (en Safari de la FDI)
MongoDB Cookbook. Nayak, Amol. 2014. (en Safari de la FDI)
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 3° (2C)
Asignatura: 803285 - Aplicaciones web Abrev: AW 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Web applications

Materia: Sistemas de informacion 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Ampliacion de bases de datos 6 ECTS

Modulo: Tecnologia especifica: Tecnologias de la informacién

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Moreno Ger, Pablo

Descripcion de contenidos minimos:
Avrquitectura de aplicaciones web.
Lenguajes de presentacion y estilo.
Programacion en el lado del cliente.
Programacion en el lado del servidor.
Accesibilidad y usabilidad en la web.

Programa detallado:
1. Introduccion a las aplicaciones Web. Protocolos de comunicacion. Arquitectura de las aplicaciones web. Lenguajes y tecnologias de
programacion Web.
2. Tecnologias Web para la presentacion. Lenguajes: HTML, XML, XHTML. Estilo: CSS, XSLT. Interfaces persona-computador.
Accesibilidad y usabilidad en la web.
3. Programacion en el lado del servidor: CGI, PHP, bases de datos MySQL.
4. Programacion en el lado del cliente: Javascript, jQuery, AJAX.
5. Otras tecnologias web. J2EE, frameworks MVC, otros modelos de persistencia.

Programa detallado en inglés:
1. Introduction to Web Applications. Communication protocolos. Web archictecture. Development languages and technologies for web-based
development.
2. Client side presentation: HTML, XML, XHTML, CSS stylesheets, XSLT. Human-Computer Interfaces. Web accessibility and usability.
3. Server-side programming: CGI, PHP, MySQL databases.
4. Client-side programming: Javascript, jQuery, AJAX.
5. Other web technologies: J2EE, Bootstrap, MV C frameworks, alternative persistence models.

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

CG17-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el
disefio y el analisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos.

CG18-Conocimiento y aplicacién de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los Sistemas de
informacion, incluidos los basados en web.

CG21-Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona computador que garanticen la accesibilidad y usabilidad a los sistemas, servicios y
aplicaciones informaéticas.

Especificas:
CE_C6-Capacidad para desarrollar y evaluar sistemas interactivos y de presentacion de informacidon compleja y su aplicacion a la resolucion
de problemas de disefio de interaccion persona computadora.

CE_TI1-Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en el ambito de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones.

CE_TI3-Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario y la organizacion para el desarrollo, evaluacion y gestion de
aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la informacion que aseguren la accesibilidad, ergonomia y usabilidad de los sistemas.

CE_TI5-Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacion que satisfagan las necesidades de la
organizacion, con los criterios de coste y calidad identificados.

CE_TI6-Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en tecnologias de red, incluyendo Internet, web, comercio
electrénico, multimedia, servicios interactivos y computacion movil.

Basicas y Transversales:
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CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

Resultados de aprendizaje:
Argumentar decisiones de disefio en el desarrollo de aplicaciones web complejas. (CT3, CE_C6, CE_TI5)

Combinar distintos patrones de disefio en el cliente y en el servidor para desarrollar webs que usen servicios ade apoyo. (CT3, CE_CS6,
CE_TI3, CE_TI6)

Comprender los riesgos de seguridad que pueden afectar a una aplicacién web para poder disefiar las medidas de seguridad oportunas. (CG18,
CE_TI1, CE_TI5)

Conocer distintas tecnologias adicionales de servidor y cliente para poder expandir sus competencias en desarrollo web. (CG18, CE_TI1,
CE_TI3, CE_TI5, CE_TI6)

Construir documentos bien formados y correctos en HTMLS5 para el desarrollo de paginas web. (CG21, CE_TI6)

Demostrar comprension y dominio del protocolo de comunicacion HTTP y su impacto en el disefio de aplicaciones web. (CE_TI1, CE_TI6)
Desarrollar aplicaciones web que usen bases de datos para lograr la persistencia de los datos. (CG3, CG17, CG18, CE_TI5)

Desarrollar aplicaciones web usando el lenguaje PHP en el servidor para construir dindmicamente una pagina web. (CG3, CE_TI5, CE_TI6)
Desarrollar paginas web completas enriquecidas con JavaScript para mejorar la interaccion. (CG3, CG21, CE_C6, CE_TI3)

Desarrollo en grupo de aplicaciones web complejas (CT3, CT4, CE_TI5)

Disefiar aplicaciones web siguiendo el modelo en tres capas (Vista, reglas de negocio y persistencia) para mejorar la modularidad de las
aplicaciones. (CG3, CE_TI1, CE_TI5)

Disefiar paginas web usando CSS nivel 3 para organizar la informacion y modificar la apariencia de una pagina web. (CG21, CE_C6, CE_TI3,
CE_TI6)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendra en cuenta:
Ex&menes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacién de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Para aprobar la asignatura, el alumno debera superar distintas practicas eliminatorias y una prueba final. La prueba ™ EnAui

. s ., . . I? EnLab
final consistira en un proyecto final desarrollado en grupo, aunque los alumnos pueden optar por realizar un

examen practico individual en lugar del proyecto en grupo. [ FinalFeb [ Parcial Feb

. ., . L. . . B [w Finaloun [ parcialJ
Ademas, parte de la nota depende tambien de completar distintos ejercicios y actividades propuestos en el dia a dia are

de las clases. [+ Finalsep [ sinExamen

La calificacion final de la asignatura se calculard en base a la siguiente formula: 0.7*NF + 0.2*NP + 0.1*NA,
siendo:

* NF: nota del examen final o proyecto final
* NP: nota de las practicas
* NA: nota de actividades de participacion.

Para calcular la media es requisito necesario haber entregado y aprobado todas las practicas y trabajos, asi como la
obtencion de al menos un 4 en la prueba final.

Las calificaciones obtenidas en cualquiera de las pruebas se mantendran para la convocatoria de septiembre.
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Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacién de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de examenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Clases tedricas: Exposicion de los principales conceptos tedricos de la asignatura y resolucién de
Problemas: 0,00 casos practicos.
Laboratorios: 3,00 Practicas en laboratorio conducentes al desarrollo de un proyecto de aplicacion web.

Trabajo escrito y presentacion del mismo en clase sobre tecnologias web.

Bibliografia:
BIBLIOGRAFIA BASICA
Aumaille, Benjamin. "J2EE. Desarrollo de aplicaciones Web". Ediciones ENI, 2002.
Marty Hall, Larry Brown. “Core Servlets and JavaServer Pages”, 2nd. Edition, Prentice Hall/Sun Microsystems Press, 2004. Disponible on-
line: http://pdf.coreservlets.com/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Castro, Elizabeth. “HTML, XHTML, and CSS”, Sixth Edition, Peachpit Press, 2006.

Heurtel, Olivier. "PHP y MySQL. Domine el desarrollo de un sitio web dinamico e interactivo". Ediciones ENI, 2007.

Loudon, Kyle. "Developing Large Web Applications", O'Reilly Media, Inc., 2010.

Sebesta, Robert W. "Programming the World Wide Web", 6/E, Addison-Wesley, 2010.

Shklar, Leon, and Rosen, Rich. "Web Application Architecture: Principles, Protocols and Practices"”, 2nd Edition, John Wiley & Sons,
2009.

Van Lancker, Luc. "HTML5 y CSS3. Domine los estandares de las aplicaciones web". Ediciones ENI, 2011.

Van Lancker, Luc. "jQuery. El framework JavaScript de la Web 2.0". Ediciones ENI, 2012.

Problemas de Fundamentos y estructura de Computadores, Alfredo Cuesta, José Ignacio Hidalgo, Juan Lanchares, José Luis Risco, Ed.
Prentice Hall, 2009
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 3° (A)
Asignatura: 803286 - Redes y seguridad Abrev: RS 9 ECTS

Asignatura en Inglés: Computer Networks Security

Materia: Redes y seguridad 9 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia: No hay

Maodulo: Tecnologia especifica: Tecnologias de la informacién

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Vazquez Poletti, José Luis

Descripcion de contenidos minimos:
Conceptos basicos sobre seguridad.
Técnicas de cifrado, firmas, certificados digitales y PKI.
Comunicaciones seguras.
Proteccion redes y sistemas en red.
Configuracién segura de servidores.
Seguridad corporativa: politicas y auditorias de seguridad.

Programa detallado:
TEORIA

Maddulo 1. Introduccion a la seguridad
(4 horas: 4 Teoria + 0 Précticas + 0 Problemas)
1.1. Introduccién
1.2 Tendencias en seguridad
1.3 Anatomia de un ataque
1.4 Mecanismos y operaciones de defensa
1.5 Aspectos legales y éticos

Maddulo 2. Seguridad en las comunicaciones

(12 horas: 6 Teoria + 6 Practicas + 0 Problemas)

2.1. Introduccion

2.2. Técnicas de cifrado

2.3. Firmas digitales

2.4. Certificados digitales y autoridades de certificacion
2.5. Aplicaciones para comunicaciones seguras

Maddulo 3. Seguridad de sistemas

(18 horas: 6 Teoria + 12 Practicas + 0 Problemas)
3.1 Seguridad de usuarios y grupos

3.2 Seguridad del sistema de archivos

3.3 Seguridad de los programas

3.3 Troyanos, puertas traseras y virus

3.5 Otros aspectos de seguridad del sistema

Maddulo 4. Seguridad en redes

(18 horas: 6 Teoria + 12 Practicas + 0 Problemas)

4.1. Vulnerabilides y técnicas de ataques a protocolos de red
4.2. Proteccidn de redes mediante firewalls

4.3. Conexiones de red seguras

4.4. Sistemas de monitorizacion y deteccion de intrusos en red
4.5. Seguridad en redes WiFi

Maddulo 5. Seguridad de servidores de Internet
(18 horas: 6 Teoria + 12 Practicas + 0 Problemas)
5.1. Seguridad Web

5.2. Seguridad de servidores de e-mail

5.3 Seguridad DNS

5.4 Otras amenazas en Internet

Maddulo 6. Politicas de seguridad y analisis forense
(8 horas: 8 Teoria + 0 Practicas + 0 Problemas)
6.1. Politicas de seguridad

6.2. Estandares sobre seguridad (serie 1SO 27000)
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6.3. Legislacion sobre seguridad
6.4. Técnicas de analisis forense

PRACTICAS

Médulo 0

0. Comandos bésicos de Linux

Médulo 2

2.1 Cifrado histérico y moderno, steganografia y hashing

2.2 Certificados digitales, autoridades de certificacion y fortificacion de un servidor web mediante SSL
Médulo 3

3.1 Usuarios, permisos y ACLSs en Linux

3.2 Programacion de Buffer overflows (pila y monticulo), shellcodes y fuzzing de aplicaciones.

3.3 Despliegue y deteccion de rootkits en Linux.

3.4 Troyanos y cracking de aplicaciones en Windows.

Médulo 4

4.1 Sniffing de paquetes, ARP spoofing, suplantacion de router, ataques Smurf (ping) y SYN flood.
4.2 Escaneo de puertos, firewalls en Linux y despliegue de proxy

4.3 Tuneles SSHy VPN

4.4 IDS (host y red) e IPS

Médulo 5

5.1 Escaneo de vulnerabilidades

5.2 Exploits y cargas Utiles

FINAL: Torneo Hacker

Programa detallado en inglés:
THEORY
Module 1. Introduction to Security
1.1 Introduction
1.2 Security trends
1.3 Anatomy of an attack
1.4 Defense mechanisms and operations
1.5 Ethical and legal aspects
Module 2. Communications Security
2.1 Introduction
2.2 Cypher techniques
2.3 Digital signatures
2.4 Public Key Infrastructure
2.5 Secure communications applications
Module 3. System Security
3.1 Users and groups security
3.2 Filesystem security
3.3 Application security
3.4 Trojans, backdoors and virus
3.5 Other aspects
Module 4. Networks Security
4.1 Network protocols vulnerabilities and attack techniques
4.2 Firewalls
4.3 Secure network connections
4.4 Intrusion Detection/Prevention Systems
4.5 WiFi networks security
Module 5. Internet Servers Security
5.1 Web
5.2 E-Mail
5.3 DNS
5.4 Other Internet threats
Module 6. Security Policies and Forensic Analysis
6.1 Security policies
6.2 Security standards (I1SO 27000)
6.3 Security legislation
6.4 Forensic Analysis
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LABORATORY

Module 0

0. Basic Linux console commands

Module 2

2.1 Historical/modern cyphers, steganography and hashing

2.2 Digital certificates, certification authorities and web server hardening with SSL
Module 3

3.1 Linux users, file permissions and ACLs

3.2 Buffer (stack and heap) overflow coding, shellcodes and application fuzzing
3.3 Linux rootkit deployment and detection

3.4 Windows trojans and application cracking

Module 4

4.1 Packet sniffing, ARP spoofing, router impersonation, Smurf (ping) and SYN flood
4.2 Port scanning, Linux firewalls and proxy deployment

4.3 SSH and VPN tunnels

4.4 IDS (host and network) and IPS

Module 5

5.1 Vulnerability scanning

5.2 Exploits and payloads

FINAL: Hacking Contest

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG14-Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes basicos que
los conforman.

Especificas:
CE_TI1-Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en el ambito de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones.

CE_TI4-Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de comunicaciones en una organizacion.

CE_TI7-Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad de los sistemas informaticos.

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
Analizar vulnerabilidades de sistemas y explotarlos. (CG14, CT2, CT3, CE_TI1, CE_TI4)

Describir temas relacionados con la asignatura al resto de los compafieros (CG14, CT1, CT4, CT5, CE_TI1, CE_TI4)

Intercambiar informacion con el resto de compafieros. (CT1, CT4, CT5, CE_TI1, CE_TI4)

Relacionar paradigmas de ataques con su aplicacion en diversas tecnologias. (CG14, CT2, CT3, CE_TI1, CE_TI4)

Resolver retos que requieren conocimientos adquiridos en la asignatura e ingenio. (CG14, CT1, CT2, CT3, CT4, CE_TI1, CE_TI4)

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendréd en cuenta:
Exdmenes sobre la materia: 70-90%
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Otras actividades: 10-30%

En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.

Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.

La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Asistencia a laboratorio obligatoria (70% minimo de asistencia) =

Nota de practicas = 30%
Examen final = 70% [ FinalFeb [ Parcial Feb

[w Finaldun [ Parcial Jun

[w Finalsep [~ sinExamen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de exdmenes, realizacién de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 4,00 Actividades presenciales: ensefianza tedrica y realizacion de practicas.
Problemas: 0,00 Trabajo personal: realizacion de las practicas, preparacion del examen, participacion activa en clase.
Laboratorios: 5,00 Participacion activa en clase: propuesta de mejoras (teoria y practicas), propuesta y discusion de

temas relacionados con la tematica de la asignatura, propuesta y defensa en el aula de un tema
consensuado con el profesor.

Bibliografia:
° E. Cole. Network Security Bible, 2nd Edition. Ed. John Wiley & Sons. 2009
° M. Stewart. Network Security, Firewalls, and VPNs. Ed. Jones & Bartlett Learning. 2010
e J. Vacca. Computer and Information Security Handbook. Ed. Morgan Kaufmann. 2009
° B. Burns y otros. Security Power Tools. Ed. O’Reilly. 2007
e  S. MacClure y otros. Hacking exposed 6. Ed. MacGraw Hill. 2009
° R. Johnson and M. Merkow. Security Policies and Implementation Issues. Ed. Jones & Bartlett Learning. 2010
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 4° (2C)
Asignatura: 803278 - Procesadores de Lenguajes Abrev: PL 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Language Processors

Materia: Lenguajes informaticos y procesadores de lenguaje 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Fundamentos de los lenguajes informaticos 6 ECTS

Modulo: Tecnologia especifica: Computacion

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Sierra Rodriguez, José Luis

Descripcion de contenidos minimos:
-Analizadores Iéxicos.
-Analizadores sintacticos.
-Comprobacion de tipos, semantica estatica y restricciones contextuales.
-Traduccién y generacion de codigo.
-Maquinas virtuales.
-Optimizacion de cédigo.
-Herramientas de desarrollo de procesadores de lenguaje

Programa detallado:

Introduccidn a los Procesadores de Lenguaje
Anélisis Léxico

Andlisis Sintactico

Procesamiento Dirigido por la Sintaxis
Andlisis de la Seméntica Estética

Maquinas Virtuales y Generacion de Codigo

oukrwnE

Programa detallado en inglés:

Introduction to Language Processors
Scanning

Parsing

Syntax-directed Processing

Static Semantic Analysis

Virtual Machines and Code Generation

ogokrwbdE

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG2-Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CG3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

CG13-Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los
lenguajes de programacion mas adecuados.

Especificas:
CE_C2-Capacidad para conocer los fundamentos tedricos de los lenguajes de programacion y las técnicas de procesamiento léxico, sintactico
y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefio y procesamiento de lenguajes.

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
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el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendréa en cuenta:
Examenes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas.
La realizacion de las practicas de laboratorio sera obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

La evaluacion se llevara a cabo mediante un examen final y mediante la realizacion, a lo largo del
IF En Aula I_ En Lab

curso, de actividades préacticas.
I_ Final Feb I_ Parcial Feb
Las actividades practicas consistiran en el desarrollo de un traductor y/o resolucion de

A . . L P . [w Final Jun [ Parcial un
problemas. Podran incluir ademas la exposicion en publico de las soluciones.

IF Final Sep I_ Sin Examen
La realizacion de las actividades practicas sera obligatoria. En caso de no realizarse, el alumno
seré considerado suspenso a todos los efectos en las convocatorias oficiales del curso, asi como
en la convocatoria extraordinaria de febrero, en caso de ser solicitada.

Para aprobar la asignatura sera necesario aprobar por separado tanto el examen como las
actividades practicas. En dicho caso:

- E130% de la nota se obtendra mediante la evaluacion de las actividades practicas.
- E1 70% de la nota se alcanzara mediante el examen final.

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacion de ejercicios.
Realizacion de exdmenes.

Actividades docentes:

Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Clases tedricas magistrales.
Problemas: 0,00 Estudio
Laboratorios: 3,00 Realizacion individual de ejercicios
Tutorias

Clases de problemas.
Realizacién de examenes.

Bibliografia:
M.L. Scott. Programming Language Pragmatics. Third Edition. Elsevier 2009.
R. Wilhelm; D. Maurer. Compiler Design. Addison-Wesley, 1995.
A. W. Appel; Modern Compiler Implementation in Java. Cambridge University Press, 1997.
A.V. Aho, R. Sethi, J.D. Ullman; Compilers. Principles, Techniques and Tools. Addison-Wesley, 1988.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 4° (1C)
Asignatura: 803280 - Desarrollo de sistemas interactivos Abrev: DSI 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Interactive Systems Development

Materia: Interaccion persona-computador 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Desarrollo de sistemas interactivos 6 ECTS

Modulo: Tecnologia especifica: Computacion

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial Coordinador: Moreno Ger, Pablo

Descripcion de contenidos minimos:
Fundamentos de la Interaccion persona-computador.
Modelos y metaforas de interaccion.
Disefio de implementacion de aplicaciones interactivas.
Evaluacion de sistemas interactivos.
Interfaces a Bases de Datos y Sistemas de Informacion.
Interfaces inteligentes.
Accesibilidad e interfaces para usuarios con necesidades especiales.

Programa detallado:
1.- Introduccidn a la Interaccion Persona-Ordenador (IPO). Usabilidad.
2.- Modelos y metaforas de interaccion.
3.- Disefio e implementacion de aplicaciones interactivas. Disefio centrado en el usuario.
4.- Evaluacion de sistemas interactivos.
5.- Conceptos avanzados.

Programa detallado en inglés:
1.- Introduction to Human-Computer Interaction (HCI). Usability.
2.- Interaction models and metaphors.
3.- Design and development of interactive applications: User-centered design.
4.- Assessment of interactive systems.
5.- Advanced concepts

Competencias de la asignatura:

Generales:
No tiene

Especificas:
No tiene

Basicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccidn de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendra en cuenta:
Examenes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
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la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.
Evaluacién detallada: Examenes:
Rara aprobar la asignatura, el alumno deberd superar la evaluacion continua (ejercicios y practicas) y una prueba ¥ Enada [V Enied
final (examen o proyecto).
IF Final Feb I_ Parcial Feb
La nota final de la asignatura se calculara en base a la siguiente formula: 0.7*NF + 0.3*NP ™ Rl [ parcialin
Siendo: [+ Final sep [ sinExamen
* NF: nota del examen o proyecto final
* NP: nota de las préacticas y ejercicios propuestos durante el curso.
Para calcular la media es requisito necesario obtener al menos un 4 en ambos apartados.
Las calificaciones obtenidas en cualquiera de las pruebas se mantendran para la convocatoria de septiembre.
Los ejercicios y practicas suspensos podran entregarse de nuevo en septiembre.
Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacion de examenes.
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Clases tedricas: Ensefianza presencial teorica.
Problemas: 0,00 Laboratorios: Realizacion de préacticas tutorizadas en el laboratorio.
Laboratorios: 3,00 Trabajos dirigidos: Realizacion de trabajos individuales o colectivos con presentaciones en clase.
Bibliografia:
* About face 3 : the essentials of interaction design. Alan Cooper, Robert Reimann, and Dave Cronin. Wiley, cop. 2007
* Usability Engineering. Jakob Nielsen. AP Professional, 1993.
* Handbook of Usability Testing. Jeff Rubin, Dana Chisnell. Wiley Publishing. 2008.

Fecha: de de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 4° (2C)
Asignatura: 803283 - Evaluacion de configuraciones Abrev: ECO 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Evaluation of computer systems

Materia: Tecnologias de la informacion 21 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Auditoria informatica 9 ECTS

Software corporativo 6 ECTS

Modulo: Tecnologia especifica: Tecnologias de la informacién

Departamento: Arquitectura de Computadores y Automatica Coordinador: Huedo Cuesta, Eduardo

Descripcion de contenidos minimos:
Introduccion.
Técnicas de medida.
Monitores.
Caracterizacion de la carga.
Andlisis experimental.
Benchmarking.
Sintonizacion.
Cuellos de botella.
Técnicas Analiticas: Analisis Operacional.

Programa detallado:
Médulo 1. Introduccién
1.1. Conceptos, métricas y técnicas

Modulo 2. Medida

2.1. Monitorizacion
2.2. Ajuste

2.3. Referenciacion

Médulo 3. Modelado

3.1. Anélisis operacional

3.2. Caracterizacion de la carga
3.3. Andlisis de la fiabilidad

Programa detallado en inglés:
Module 1. Introduction
1.1 Concepts, metrics and techniques

Module 2. Measurement
2.1. Monitoring

2.2. Tuning

2.3. Benchmarking

Module 3. Modeling

3.1. Operational analysis

3.2. Workload characterization
3.3. Reliability analysis

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG7-Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar, aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y
calidad, conforme a los principios éticos y a la legislacion y normativa vigente.

Especificas:
CE_TI2-Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar, explotar y mantener las tecnologias de
hardware, software y redes, dentro de los parametros de coste y calidad adecuados.

CE_TI5-Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacion que satisfagan las necesidades de la
organizacion, con los criterios de coste y calidad identificados.

Fecha: de de

Firma del Director del Departamento:




UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Bésicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucion de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicdndolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendra en cuenta:
Examenes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de practicas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las précticas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables serd
obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.

Evaluacion detallada: Examenes:

Laboratorios + Trabajos + Participacion en el aula = 30%
] L v
Examen final = 70% (nota minima 4) M enpva [ Enan

[ FinalFeb | Parcial Feb
[ Final Jun [ Parcial Jun

IF Final Sep I_ Sin Examen

Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podrén incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacién del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.

Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Exposicion de trabajos realizados por los alumnos
Problemas: 1,00
Laboratorios: 2,00

Bibliografia:
- Xavier Molero, Carlos Juiz, Miguel Rodefio: "Evaluacion y Modelado del Rendimiento de los Sistemas Informaticos”, Pearson-Prentice
Hall, 2004.
- Neil J. Gunther: "Analyzing Computer System Performance with Perl: PDQ", Springer, 2011.
- Raj Jain: "The Art of Computer Systems Performance Analysis”, Wiley, 1991.
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Ficha del curso: 2015-2016

Grado: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Curso: Optativas itinerario 4° (1C)
Asignatura: 803287 - Desarrollo de sistemas interactivos Abrev: DSI 6 ECTS

Asignatura en Inglés: Interactive Systems Development

Materia: Interaccion persona-computador 12 ECTS

Otras asignaturas en la misma materia:

Desarrollo de sistemas interactivos 6 ECTS

Modulo: Tecnologia especifica: Tecnologias de la informacion

Departamento: Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial Coordinador: Moreno Ger, Pablo

Descripcion de contenidos minimos:
Fundamentos de la Interaccion persona-computador.
Modelos y metaforas de interaccion.
Disefio de implementacion de aplicaciones interactivas.
Evaluacion de sistemas interactivos.
Interfaces a Bases de Datos y Sistemas de Informacion.
Interfaces inteligentes.
Accesibilidad e interfaces para usuarios con necesidades especiales.

Programa detallado:
1.- Introduccidn a la Interaccion Persona-Ordenador (IPO). Usabilidad.
2.- Modelos y metaforas de interaccion.
3.- Disefio e implementacion de aplicaciones interactivas. Disefio centrado en el usuario.
4.- Evaluacion de sistemas interactivos.
5.- Conceptos avanzados.

Programa detallado en inglés:
1.- Introduction to Human-Computer Interaction (HCI). Usability.
2.- Interaction models and metaphors.
3.- Design and development of interactive applications: User-centered design.
4.- Assessment of interactive systems.
5.- Advanced concepts

Competencias de la asignatura:

Generales:
CG21-Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona computador que garanticen la accesibilidad y usabilidad a los sistemas, servicios y
aplicaciones informaéticas.

Especificas:
CE_C6-Capacidad para desarrollar y evaluar sistemas interactivos y de presentacion de informacidon compleja y su aplicacion a la resolucion
de problemas de disefio de interaccion persona computadora.

CE_TI3-Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario y la organizacion para el desarrollo, evaluacion y gestion de
aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la informacion que aseguren la accesibilidad, ergonomia y usabilidad de los sistemas.

Bésicas y Transversales:
CT1-Capacidad de comunicacion oral y escrita, en inglés y espafiol utilizando los medios audiovisuales habituales, y para trabajar en equipos
multidisciplinares y en contextos internacionales.

CT2-Capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas.

CT3-Capacidad para gestionar adecuadamente la informacion disponible integrando creativamente conocimientos y aplicandolos a la
resolucion de problemas informaticos utilizando el método cientifico.

CT4-Capacidad de organizacion, planificacion, ejecucion y direccion de recursos humanos.

CT5-Capacidad para valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de la ingenieria, y para perseguir objetivos de calidad en
el desarrollo de su actividad profesional.

Resultados de aprendizaje:
No tiene

Evaluacion:
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Todas las pruebas realizadas en cada asignatura seran comunes a todos los grupos de la misma.
La calificacion final tendréa en cuenta:
Examenes sobre la materia: 70-90%
Otras actividades: 10-30%
En el apartado “Otras actividades” se podra valorar la participacion activa en el proceso de aprendizaje, la realizacion de précticas y ejercicios
y la realizacion de otras actividades dirigidas. La realizacion de las practicas de laboratorio y del resto de las actividades evaluables sera
obligatoria.
Antes del comienzo de cada curso escolar se concretaran en las fichas docentes los porcentajes exactos que se utilizaran durante ese curso para
la evaluacion de la materia, siendo comunes estos criterios para todos los grupos de una misma asignatura.
La calificacion reflejara los resultados de aprendizaje de las diferentes competencias que se adquieren en el médulo o materia.
Evaluacién detallada: Examenes:
Rara aprobar la asignatura, el alumno debera superar la evaluacion continua (ejercicios y practicas) y una prueba ¥ Enada [V Enied
final (examen o proyecto).
IF Final Feb I_ Parcial Feb
La nota final de la asignatura se calculara en base a la siguiente férmula: 0.7*NF + 0.3*NP [ Fiatin | parcial 1n
Siendo: v Final sep [ sinExamen
* NF: nota del examen o proyecto final
* NP: nota de las préacticas y ejercicios propuestos durante el curso.
Para calcular la media es requisito necesario obtener al menos un 4 en ambos apartados.
Las calificaciones obtenidas en cualquiera de las pruebas se mantendran para la convocatoria de septiembre.
Los ejercicios y practicas suspensos podran entregarse de nuevo en septiembre.
Actividades formativas:
Las actividades formativas que se van a realizar para esta materia se dividen en tres grupos:
Actividades presenciales: 30-40% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Clases tedricas magistrales.
Clases de problemas.
Laboratorios.
Seminarios.
Actividades dirigidas: 10-15% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajos dirigidos.
Tutorias dirigidas.
Trabajo personal: 50-55% de la dedicacion del alumno. Estas actividades podran incluir:
Trabajo personal no dirigido: Estudio, preparacion de examenes, realizacién de ejercicios.
Realizacidn de exdmenes.
Actividades docentes:
Reparto de créditos: Otras actividades:
Teoria: 3,00 Clases tedricas: Ensefianza presencial tedrica.
Problemas: 0,00 Laboratorios: Realizacion de practicas tutorizadas en el laboratorio.
Laboratorios: 3,00 Trabajos dirigidos: Realizacion de trabajos individuales o colectivos con presentaciones en clase.
Bibliografia:
* About face 3 : the essentials of interaction design. Alan Cooper, Robert Reimann, and Dave Cronin. Wiley, cop. 2007
* Usability Engineering. Jakob Nielsen. AP Professional, 1993.
* Handbook of Usability Testing. Jeff Rubin, Dana Chisnell. Wiley Publishing. 2008.
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